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Oberblrgermeister
Dr. Ulrich Maly

Ratsvorsitzender der Euro-

pdischen Metropolregion
Nirnberg

Pedro Russo

International Year of As-
tronomy 2009 Coordina-
tor, International Astro-
nomical Union

GRUSSWORTE

rstmals ist die Astronomie in der Europaischen

Metropolregion Nirnberg (EMN) Gegenstand einer
Ausstellung geworden, die durch lber zwanzig Orte
wandert und Geschichte wie auch aktuelle Forschung,
wissenschaftliche Einrichtungen und Volkssternwarten,
das Planetarium und Museen vorstellt.

Mit dem Katalog zu dieser Ausstellung haben die Ak-
tiven von Wirzburg bis Tirschenreuth und von Coburg
bis Gunzenhausen eine erfolgreiche Kooperation doku-
mentiert. Der Niirnberger Astronomischen Gesellschaft
(NAG) danke ich fir die Initiative, den Sponsoren fir
die Forderung und dem Forum Wissenschaft der EMN
far die Einrichtung einer Geschaftsstelle.

Die NAG und ihre Partner haben das Internationale
Jahr der Astronomie genutzt, das Interesse der Offent-
lichkeit zu wecken und dabei gezeigt, wie umfangreich
die Astronomie in der Metropolregion Niirnberg ver-
treten ist.

Die Ausstellung ruft in vielfdltiger Weise die wissen-
schaftliche Tradition unserer Region in Erinnerung,
was besonders in Hinblick auf die bedeutenden Astro-
nomen Regiomontanus, Christoph Clavius und Simon
Marius sichtbar wird.

Ich hoffe, dass durch solche Projekte wie auch durch
den Wissenschaftstag der EMN Multiplikatoren ins Ge-
sprach kommen und lber die Jahre eine ,Wissenschaft
der Metropolregion“ zusammenwachst.

he International Year of Astronomy (IYA2009) offers

a great opportunity to present astronomy and its
contributions to society and culture to a wide public.
IYA2009 events and activities will promote a greater
appreciation of the inspirational aspects of astronomy
that embody an invaluable shared resource for all na-
tions. Your exhibition is an excellent initiative in the
Nuremberg Metropolitan Region and will stimulate
interest in astronomy and science under the central
theme “The Universe, Yours to Discover’. The IYA2009
activities in the Nuremberg Metropolitan Region are
flourishing, which is an excellent example to follow.

Keep up the good work.

Internationales Jahr der Astronomie 2009



EINLEITUNG DER HERAUSGEBER

Kaum hatte die 62. Vollversammlung der Vereinten Nati-
onen das Jahr 2009 zum Internationalen Jahr der Astro-
nomie erklart, begannen in 140 Landern Berufs- wie auch
Amateurastronomen mit der Planung verschiedenster Aktivi-
taten, um der Offentlichkeit die Faszination des gestirnten
Himmels aufs Neue vor Augen zu fiithren.

Entsprechend ihrem Ziel, die Verbreitung astronomischen
und naturwissenschaftlichen Wissens in der Offentlichkeit zu
fordern, hat die Niurnberger Astronomische Gesellschaft e.V.
(NAG) in Nordbayern die Initiative ergriffen und im Auftrag
des Forums Wissenschaft der Europdischen Metropolregion
Nirnberg eine Geschiftsstelle eingerichtet. Der Einladung
zur Mitwirkung am Programm folgten etwa 80 Volksstern-
warten, Astronomievereine und Bildungseinrichtungen von
Kronach bis Weienburg und von Koénigsberg bis Amberg.

Neben dem Auftakt, bei dem Prof. Dr. Harald Lesch eine
Medaille der NAG erhielt, der Er6ffnung von zwei Themen-
wegen mit Astronomiebezug durch Nirnberg, der Urauf-
fihrung des Wissenschaftstheaters ,SCIENCE-Fiction: Die
KeplerKonferenz“, Vortrdgen, Beobachtungsabenden und
diversen Publikationen,
entstand bald die Idee zu
einer Wanderausstellung,
die von den geschicht-
lichen Wurzeln der Astro-
nomie in der Metropolre-
gion Nirnberg bis zu den
modernen Forschungsein-
richtungen fihren sollte.
FUr eine Zusammenarbeit
wurde nicht nur bei den
universitaren Instituten
geworben, auch Amateur-
und Volkssternwarten
sollten vorgestellt wer-
den. Entstanden ist auf 35
Tafeln eine Gesamtschau yernissage der Wanderausstellung am
der astronomischen Ein- 30. Januar 2009 im Naturkunde-Museum Bamberg
richtungen einer Region,
erganzt um Tafeln, die die Vielfalt der modernen Astrono-
mie in einem Streifzug vom ,kalten zum heiRen Universum*
zeigen. Die Inhalte der Ausstellung reichen von Regiomonta-
nus, Christoph Clavius, Simon Marius oder Georg Christoph
Eimmart bis zu Forschungsergebnissen der modernen Astro-
und Astroteilchenphysik.

Im Lauf der Planung wuchs die Anzahl der Ausstellungsorte
auf 22 Stadte, sodass die Ausstellung wahrend des ganzen
Jahres durch die Metropolregion wandern konnte.

" Internationales Jahr der Astronomie 2009 5




Im ndchsten Schritt galt es die Finanzierung zu sichern.
Durch die Forderung der Staedtler-Stiftung und der Stadt
Niurnberg sowie weiterer auf Seite 43 genannter Unterstitzer
konnte bald griines Licht fur die Produktion gegeben werden.
Die Vorlagen sponserte Ralf Gabriel von der Kulturidee, und
fiir die Transporte gelang
es, Claus M. Wensauer
von Go! General Over-
night & City Logistic als
Sachsponsor zu gewinnen.
Weitere Sponsoren sind
das Restaurant LORENZ,
Multi Media - Druck - Ser-
vice (MMDS) und die Spar-
kassen Eschenbach und
Gunzenhausen sowie die
Raiffeisenbank  Altdorf-
Feucht eG.

Aufgrund der breiten
Zusammenarbeit war es

- am Ende nur konsequent,
Vernissage am 2. Mdrz 2009 in Kronach mit Kreis- dass ein Katalog das Vor-
kulturreferentin Gisela Lang, Prof. Dr. Ulrich haben abschlieBen sollte.
Heber, Landrat Oswald Marr und Mathias . . . .
Schmogner von den Kronacher Sternguckern Wir méchten mit diesem
Heftchen das Interesse

an der Astronomie in der
Metropolregion Niirnberg Uber das Internationale Jahr der
Astronomie 2009 hinaus wach halten. Das Angebot in der
Metropolregion Niirnberg ist so vielfdltig: Die nachste Volks-
sternwarte', durch deren Teleskope jedermann die Wunder
des Nachthimmels betrachten kann, liegt sozusagen um
die Ecke. Planetarium, Raumfahrt- und Sternwartenmuseum,
Planeten- und Sonnenuhrenwege machen Astronomie und
Raumfahrt anschaulich. Die Forschungsstdtten stellen ihre
Arbeit gerne in Filhrungen und Institutsbesichtigungen vor.
Dieser Katalog soll Appetitanreger und Leitfaden zugleich
sein, die ,astronomische Landschaft“ der Metropolregion
Nirnberg zu erkunden. Der Streifzug durch die moderne
Astrophysik soll jedermann, aber besonders den Schiilern
zeigen, wie faszinierend es sein kann, sich mit Naturwissen-
schaften zu beschaftigen.

Wir hoffen, dass das Astronomiejahr viele Menschen er-
muntert, selbst durch ein Teleskop zu sehen, mit der Erwei-
terung des eigenen Blickwinkels auf unser irdisches Dasein
eine personliche Bereicherung zu erfahren und dabei die
Schonheit des uns umgebenden Universums zu entdecken,
denn wir leben darin.

Hans Gaab, Prof. Dr. Giinther Gorz, Prof. Dr. Ulrich
Heber, Dr. Dieter Holzl, Johannes Hoélzl, Pierre Leich,
Marco Nelkenbrecher, Dr. Ralph Puchta

1) Der Katalog kann nur eine Auswahl von Volkssternwarten prasentieren, eine umfangreichere
Liste findet sich im Internet unter http://www.astronomie.de/gad/Volkssternwarten.htm
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Anlass

Im Jahr 1609 bereiteten die Fernrohrbeobachtungen von

Astronomen wie Galileo Galilei und die Veroffentlichung

der Grundlagen einer neuen Astronomie durch Johannes
Kepler ein neues Weltbild vor. Beide leisteten grundlegende
Beitrage, die tief greifende Auswirkungen auf die Entwick-
lung von Wissenschaft, Philosophie und Kultur hatten. 2009
Jahren sich diese Ereignisse zum vierhundertsten Mal.

]
= |
|
|

Galilieo Galilei

* 15.2.1564,
in Pisa

2 81,1642,
bei Florenz

Als einer der Ersten richtete Galileo Galilei das eben erfun-
dene Fernrohr auf den Himmel und entdeckte die Vielzahl
der Sterne, die bergige Oberfldche des Mondes, vier Monde
des Jupiters, Sonnenflecken und die Phasen der Venus. Er
lieferte damit wichtige Argumente fiir das heliozentrische

Weltbild und leitete mit seinem Fallgesetz eine neue Epoche
der Naturerforschung ein.

Johannes Kepler

* 2724571,
Well der Stadt

* 15.11.1630,
Regensburg

Johannes Kepler lbste sich von der Vorstellung kreisfor-
miger, gleichformig beschrittener Planetenbahnen und
erkannte, dass eine Kraftwirkung von der Sonne ausgeht.
In seinem Werk Astronomia Nova (Prag 1609) legte er die
Grundlage einer dynamischen Betrachtung der Planeten-
bewegung und formulierte die ersten beiden der drei
Keplerschen Gesetze".

Diese bahnbrechenden Arbeiten von Galilei und Kepler eb-
neten der Menschheit den Weg zu einem neuen Weltbild.
Die Sonne riickte anstelle der Erde ins Zentrum des Univer-
sums.

~

metropolregion nurnberg

Die Wanderausstellung

Die 62. Vollversammlung der Vereinten Nationen hat das

Internationale Jahr der Astronomie ausgerufen, und Astro-

nomen in tber 130 Landern feiern die alteste aller Wissen-

schaften. Diese Wanderausstellung

- beginnt mit einem Streifzug durch den Kosmos unter
dem Motto "Vom kalten zum heifen Universum",

- stellt die wissenschaftlichen Aktivititen an den For-
schungseinrichtungen der Region Nurnberg vor,

- blickt auf die Geschichte und bedeutende Astronomen
in der Metropolregion zuriick und

- stellt Museen, Volks- und Amateursternwarten sowie
das Planetarium Nirnberg vor.

Konzept: Nirnberger Astronomische Gesellschaft e.V,
Vorbereitungsteam:

Hans Gaab, Prof, Dr. Giinther Gére, Prof. Dr. Ulrich Heber,
Johannes Holzl, Pierre Leich, Marco Nelkenbrecher
Redaktion: Vorbereitungsteam und die Autoren der Tafeln
Mitarbeit: Gunter Volkert

Layout: Thomas Jaik

Produktion: ypsart design & kommunikation, Berlin

Kontakt:
Geschdftsstelle JInternationales Jahr der Astronomie
in der Europiischen Metropolregion Niirnberg*

Anschrift:

Singerstralie 26, 90443 Nurnberg

Tel.: 0911 81026-28, Fax: 0911 81026-12
iya~emn@kulturidee.de, www.iya2009.de




- NURNBERGER
\ ASTRONOMISCHE (GESELLSCHAFT

Profil und Geschichte

Die Narnberger Astronomische Gesellschaft e. V. (NAG) wur-
de 2004 gegrindet als ein Zusammenschluss von Freun-
den und Farderern der Astronomie in der Region Niirnberg.
Die NAG sieht es als ihre Aufgabe an, sich fur die Bewah-
rung und Fortsetzung der jahrhundertealten astronomisch-
naturwissenschaftlichen Tradition in der Region Nirnberg
einzusetzen. Hierbei fiihlt sich die NAG der Astronomie als
Wissenschaft und als kulturell gestaltender Kraft verpflich-
tet, wie sie seit Langem in vielfaltiger Form in der europa-
. ischen Metropolregion Niirnberg beheimatet ist. GroRe
Gelehrte der europdischen und deutschen Wissenschafts-
geschichte lebten und wirkten in der Region Nirnberg,
sodass die Verbreitung eines gewichtigen Teils unseres
modernen Weltbildes ihren Ursprung hier hatte.

Die NAG maochte die Erinnerung an das wissenschaftliche
und kulturhistorische Vermachtnis wachhalten und parallel
aktuelle Vorhaben unterstitzen. Vor diesem Hintergrund
wurde mit finanziellen Mitteln aus dem Kreis der NAG das
Denkmal fir Georg Christoph Eimmart auf der Vestnertor-
bastei in Mirnberg errichtet und 2007 im Rahmen eines
Festaktes an den Freistaat Bayern ibergeben.

|

Kontakt

Niirnberger Astronomische Gesellschaft e.V. (NAG)
Regiomontanusweg 1
90491 Nirnberg

www.nag-ev.de

e
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Veranstaltungen und Projekte

Um aktuelle herausragende Leistungen fiir die Astronomie
in der Region zu wiirdigen, verleiht die NAG die Verdienst-
medaille "BENE MERENTI DE ASTRONOMIA NORIMBERGENSI".

Mit ihr wurden bisher ausgezeichnet:
2006 Hans Gaab
2008 Prof. Wolf Broda
2009 Prof. Dr. Harald Lesch

Als einer Vereinigung, die sich der Astronomie in der ge-
samten Region verpflichtet fuhlt, war es fiir die NAG eine
Selbstverstandlichkeit, die Aktivititen zum Internationalen
Jahr der Astronomie 2009 in Zusammenarbeit mit der Euro-
paischen Metropolregion Nirnberg und allen der Region
verbundenen Interessierten zu koordinieren.

Um auch in Zukunft die Zusammenarbeit aller, die sich fiir
wissenschaftliche Erkenntnisse der Astronomie interessie-
ren, zu fordern, weiterhin populdrwissenschaftliche Veran-
staltungen zu unterstiitzen und der Offentlichkeit Einblicke
in die Astronomie zu vermitteln, hat die NAG im Herbst
2008 Sternpatenschaften ins Leben gerufen:
www.sternpate-nuernberg.de

Die NAG mochte insbesondere die Jugend an die Astro-
nomie und die damit verbundenen Ingenieur- und Natur-
wissenschaften heranfilhren. Deshalb vergibt die NAG ei-
nen Preis fiir herausragende astronomische Arbeiten beim
Regionalwettbewerb von Jugend forscht™.

Neben der Forderung einzelner Initiativen und Projekte
betreibt die NAG das Internetportal www.astronomie-
nuernberg.de, das die aktuellen Angebote der astrono-
mischen Einrichtungen in der Region darstellt.




Unsere kosmische Nachbarschaft

Das Planetensystem

Unser Sonnensystem entstand vor ca. 4,5 Milliarden Jahren. Die Sonne ist ein Stern, der durch Kernfusion Energie
erzeugt. Sie wird umkreist von den acht Planeten Merkur, Venus, Erde, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus und Neptun.
Weiterhin gehtren zum Planetensystem die Zwergplaneten und eine Vielzahl von kleineren Kérpern wie Asteroiden
und Kometen. 1995 wurde der erste Planet bei einem anderen sonnenahnlichen Stern entdeckt. Das Sonnensystem
ist also nicht einzigartig. Heute kennen wir schon 334 Planeten bei anderen Sternen,

Planeten

Merkuroberfliche, aufgenommen von Messenger (NASA) (1), Erdmond,
photographiert durch das 60 cmi-Teleskop der Dr. Remeis-Stemwarte
(Daniel Michalik) (r.)

Merkur ist der innerste und kleinste Planet des Sonnen-
systems. Genau wie beim Erdmond ist seine Oberfliche von
Kratern ubersat, die durch Einschage groBer Gesteinsbro-
cken entstanden sind, meist bereits vor etlichen Milliarden
Jahren. Da keine Atmosphdre vorhanden ist, sind sie nicht
erodiert.

Venus hat eine sehr dichte, wolkenreiche Atmosphare, die
iberwiegend aus Kohlendioxid besteht, aber auch sehr ag-
gressive Sduren enthalt. Aufgrund des Treibhauseffekts
herrschen auf dem gesamten Planeten Temperaturen von
ca. 460°C. Die Oberflache ist (bersat mit aktiven Vulkanen
- eine sehr lebensfeindliche Umgebung.

Venus, photographiert von Venus-Express (ESA) (L), Mars, aufgenommen
von Mars Global Surveyor INASAD (r.}

Auf dem "roten Planeten” Mars finden wir die hochsten Ber-
ge (bis zu 26 km) und tiefsten Schluchten (bis zu 8 km) im
Planetensystem. Ein wichtiges Ziel der Marsforschung ist
die Suche nach Wasser. In den letzten Jahren wurden erste
Hinweise auf Wassereis entdeckt,

Die vier Gasriesen Jupiter, Saturn, Uranus und Neptun sind
wesentlich massereicher als die vier inneren Planeten. Sie
haben jedoch keine feste Oberfliche, sondern bestehen vor
allem aus Wasserstoff und Helium.

Jupiter, photographtert von, Cassini (NASA/PL (1), Uranus (NASA/HST) (r.)
Jupiter ist mit 318 Erdmassen der groRte Planet unseres
Sonnensystems. Seine vier hellsten Monde (Galileische Monde)
sind schon im Feldstecher sichtbar.

e Galllelschen Monde fo, Evropa. Ganymed und Kallisto (NASA /JPLI

Saturn mit Monden Thetys und Titan (Cassinl/NASA); Bilder des Saturn-
mandes Titan, aufgenommen von Huygens (ESA)

Die Ringe des Saturn bestehen aus mehreren 100.000 Ein-
zelringen, die wiederum Milliarden einzelner Teilchen ent-
halten. Seit 2004 wird Saturn von der Sonde Cassini um-
kreist. Cassini fihrte die Landesonde Huygens mit, die 2005
auf dem Saturnmond Titan landete und dort unter anderem
Seen aus flissigem Methan photographierte.

Zwergplaneten

Jenseits des Neptuns war bis in die frithen 1990er Jahre nur
Pluto bekannt. Mit immer leistungsfihigeren Teleskopen

wurden seitdem mehrere hundert weitere Objekte entdeckt,
die teilweise grofer als Pluto sind. Auch in Zukunft ist mit
weiteren Entdeckungen zu rechnen. Daher zahlt Pluto seit
2006 nicht mehr zu den Planeten, sondern zu der neu ge-
schaffenen Klasse der Zwergplaneten. Zu ihr gehoren Ob-
Jjekte, die aufgrund ihrer Masse rund sind, sich aber nicht
allein auf ihrer Umlaufbahn um die Sonne befinden. Promi-
nenteste Vertreter sind Pluto, Eris und der Asteroid Ceres.

Pluta
Huble Sgmee Telemcese - Fant Otyeet Camees

Pluto und setn Mond Charor (HST) (1), Asteroid Ida (NASA) ir.}

Asteroiden und Kometen

Neben den Planeten und den Zwergplaneten gehoren viele
hunderttausend kleinere Kérper zu unserem Sonnensystem.
2Zwischen Mars und Jupiter befindet sich der Asteroidengur-
tel, jenseits der Neptunbahn der Kuipergtirtel. Weit aufier-
halb erstreckt sich die Oortsche Wolke, die aus vielen hun-
derttausend Kometenkernen besteht. Wird ein solcher ins
innere Sonnensystem abgelenkt, bilden sich zwei Schweife
aus Staub (gelb) bzw. lonen (blau).

Komet Hale-Bopp im Jahr 1997 (Bernd Liebscher)




Vom kalten zum heiRen Universum No. |

Radioastronomie

radio continuum (408 MHz)

~G A

Im Jahre 1931 entdeckte Karl Jansky Radiowellen, die vom Zentrum der Milchstralke ausgehen. Dies war die Ge-
burtsstunde der Radioastronomie, die heute aus der Astronomie nicht mehr wegzudenken ist. Radiowellen (Wellen-
lenlingen von ca. 1 Millimeter bis 1 Meter, d.h. am kurzwelligen Ende des UKW-Bandes) entstehen durch zahlireiche physi-
kalische Prozesse, beispielsweise die Wechselwirkung geladener Teilchen mit magnetischen Feldern.

Da Radiowellen von Staub weniger stark absorbiert werden als sichtbares Licht, lassen sich auch sonst verborgene
Bereiche wie das galaktische Zentrum beobachten. Auch die fiir die Kosmologie sehr wichtige kosmische Hinter-

grundstrahlung wird im Radiobereich beobachtet.

Zentrum der MilchstraRe

Das Galaktische Zentrum bel einer Wellenlange von 20 cm

Messungen der Radiostrahlung vom Zentrum der Milch-
strale erlauben es heute, feinste Details von der GroBe des
Erdbahndurchmessers zu unterscheiden. Das Zentrum ist
von einer groken Gaswolke umgeben, von der weitlaufige
Strukturen senkrecht zur Milchstrallenebene ausgehen, Das
Zentrum selbst stellt eine Punktquelle (Sgr A*) dar, deren
Radiostrahlung auf ein Schwarzes Loch von ca. 3 Millionen
Sonnenmassen zuriickzufithren ist.

Quasare

Der Radioguasar 3C175

Quasare (guasistellare Radioquellen) sind leuchtstarke Ga-
laxien und zdhlen zu den am weitesten entfernten beob-
achtbaren Objekten.

Im Zentrum einer aktiven Galaxie vermutet man supermas-
sive Schwarze Léicher mit einigen Millionen Sonnenmassen,
in denen durch Akkretion von Gas grobe Mengen an Energie
freigesetzt werden, Dabei konnen Teilchen mit nahezu
Lichtgeschwindigkeit in stark gebiindelten sogenannten
Jets ausgestoBen werden. In der Abbildung sind die Jet-
strukturen im Radiobereich ca. siebenmal so grof wie eine
typische Galaxie.

Kosmische Hintergrundstrahlung

Ca. 400.000 Jahre nach dem Urknall war das Universum so-
weit abgekihit, dass es fir elektromagnetische Strahlung
durchsichtig wurde. Diese Strahlung ist heute stark rotver-
schoben im Radiobereich bei einer Temperatur von 2,725K
zu beobachten. Durch die Vermessung der Temperatur-
schwankungen mit der Raumsonde COBE und spater we-
sentlich genauer mit WMAP lassen sich Ruckschlisse auf
) d\ie Strukturbildung im frihen Universum ziehen (siehe
I{/oRes Bild unten).

Beobachtung

Da die Erdatmosphare im Radiobereich groBtenteils durch-
lassig ist, findet Radioastronomie hauptsichlich erdgebun-
den statt. Wegen der groften Wellenlange der Radiostrah-
lung bendtigt man groRe Gerate, um eine gute Winkelauf-
losung zu erreichen. Zur Erhohung der Auflosung wird
haufig auf Interferometrie zuriickgegriffen. Dabei werden
mehrere weit voneinander entfernte Radioteleskope zu-
sammengeschaltet.

Observatorien

Das Radioteleskop Effelsberg
in der Eifel war mit 100 m
Durchmesser von seiner Fer-
tigstellung 1972 bis zur Er6ff-
nung des Teleskops in Green
Bank, West Virginia, das gréf-
te frei bewegliche Radiotele-
skop der Welt. Betreiber ist
das Max Planck-Institut fur

. Radioteleskop Effelsbe
Radioastronomie in Bonn. bl

Das Arecibo-Radioteleskop in Puerto Rico ist mit einem
effektiven Durchmesser von 304,8 m nach dem russischen
RATAN 600 das zweitgrifte Radioteleskop der Welt und
das grifte mit einem vollstindigen Parabolspiegel. Es kann
auch als Sender benutzt werden. Obwohl die Schiissel nicht
beweglich ist, kann durch Verstellen des Empfangers ein
gewi Hi Isabschnitt beobachtet werden.

Arectho Observatory, Puerto Rico
Das Very Large Array (VLA) in New Mexico besteht aus
27 zus ennen mit jeweils 25 m

Durchmesser, die Y-formig angeordnet sind. In der groBt-
maglichen Konfiguration ergibt dies eine Lange von 36 km,

tated
haltbaren Rad

VLA, New Mexico

Das Atacama Large Millimeter Array (ALMA) soll ab 2011
fur den Millimeterbereich zur Verfiigung stehen. Insgesamt
sind 50 Antennen mit einem Durchmesser von je 12 m ge-
plant. Diese Anlage soll eine bisher einzigartige Auflésung
erreichen. Standort ist ein Plateau in 5000 m Héhe in der
Atacama-Wiiste in Chile.




Vom kalten zum heiRen Universum No. Il

Infrarotastronomie

near infrared
.

Der infrarote Strahlungsbereich hat ungefahr eine Wellenlange von 700 nm bis 1 mm, Die Absorption von IR-
Strahlung durch Staub ist wesentlich geringer als bei sichtbarem Licht. Daher eignet sich Infrarotastronomie gut
zur Beobachtung von hinter Staub verborgenen Objekten wie jungen Sternen oder dem galaktischen Zentrum.
Auch die stark rotverschobenen Quasare und kalte Objekte wie braune Zwerge kénnen im Infraroten beobachtet
werden. Da Infrarotstrahlung stark von dem Wasserdampf in der Erdatmosphére absorbiert wird, kommen hdufig

Weltraumteleskope zum Einsatz.

Sternentstehung

Sternemtstehungsgebier im Sternbitd Cassiopela (NASAJPL)

Sterne entstehen in Gaswolken, die sich verdichten und da-
bei erhitzen. Innerhalb der abgebildeten Gaswolke, auf-
genommen vom Spitzer-Weltraumteleskop, befinden sich
Junge Sterne, die sich erst teilweise von dem sie umgeben-
den Gas befreit haben,

Protoplanetare Scheiben

e e

Protoplanetare Scheibe (NASAIPL)

Um den neuentstandenen Stern sammeln sich Gas und Staub
in einer rotierenden Scheibe. Darin verdichtet sich die Mate-
rie zu Planetesimalen, die wiederum zu Planeten verschmel-
zen. Solche protoplanetaren Scheiben kénnen nur nachge-
wiesen werden, wenn der alles tiberstrahlende Mutterstern
durch einen Koronographen ausgeblendet wird.

Galaktisches Zentrum

- . s
Das Galaktische Zentrum fm Infraroten (ES0/VLT)

Die Beobachtung im Infraroten erdffnet uns den Blick auf

einen jungen und sehr dichten Sternhaufen nahe des galak-
tischen Zentrums. Durch die Bahnen der Sterne weill man,

dass sich im Zentrum unserer Milchstrale ein supermas-

sives schwarzes Loch befindet.

Friedrich-Alexander-Universitat ™%
Erlangen-Niirnberg :

Observatorien

VLT, zwel B.2m-Spiege! und drei kleinera Hilfsteleskope (ESO)

Das Very Large Telescope (VLT) in Chile kann wegen der
dort extrem trockenen Luft auch fiir Infrarotastronomie
verwendet werden. Um eine hohere Auflosung zu erreichen,
ktinnen die groken Hauptteleskope mit mehreren kleinen
Hilfsteleskopen zusammengeschaltet werden.

SOFIA beim Errnug 2007 (NASA)

Das Stratospheric Observatory For Infrared Astronomy
(SOFIA) ist ein Gemeinschaftsprojekt des Deutschen Zen-
trums fir Luft- und Raumfahrt und der NASA. Im hinteren
Bereich der umgebauten Boeing 747 befindet sich das Tele-
skop mit einem Spiegeldurchmesser von 2,70 m. Bei einer
Flughtihe zwischen 12 km und 15 km befindet sich das
Flugzeug uber dem fir die Infrarotastronomie storenden
Wasserdampf.

Spitzer (NASA) und Herschel ([ESA)

Das Spitzer Space Telescope war ein Weltraumteleskop.,
Es wurde 2003 gestartet und war bis 2008 voll einsatzbe-
reit. Neben entstehenden Planetensystem wurden beispiels-
weise Galaxien und braune Zwerge untersucht.

Herschel ist ein europaischer Satellit, der 2009 in Betrieb
genommen werden soll. Mit 3,5m Spiegeldurchmesser wird
er bis zum Start des James Web Space Teleskops das groBte
Weltraumteleskop sein.

“ l‘!s " ERLANGEN CENTRE
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Vom kalten zum heiRen Universum No. Il

Optische Astronomie

Schon seit Jahrtausenden beobachten die Menschen den Himmel, damit ist die Beobachtung im sichtbaren
die alteste und immer noch wichtigste Methode der Astronomie.

Ein groBer Fortschritt war die Erfindung des Teleskops Anfang des 17. Jahrhunderts. Heute stehen uns zahleiche
GroRteleskope zur Verfligung, mit denen Sterne, Nebel und Galaxien, aber auch Objekte unseres Sonnensystems
beobachtet werden. Wahrend es sich bei den ersten Fernrohren um Linsenteleskope handelte, kommen heute
im Bereich der GroRobservatorien ausschlieBlich Spiegelteleskope zum Einsatz. Erganzt wird die Beobachtung
im Optischen (Wellenldnge ca. 380-780 nm) durch solche in anderen Wellenldngenbereichen des Spektrums.

Sternentstehung

Gassaulen im Adlernebel (H5T)

In den fingerahnlichen Ausbuchtungen der Gassdulen des

Adlernebels befinden sich junge Sterne, die aus dieser Gas-
wolke entstanden sind. Das sie umgebende Gas wird von

der UV-Strahlung naher, heiBer Sterne weggeweht. Dadurch
werden die Protosterne freigelegt.

Stern

Sternenstehungsregion LH 95 Zentrum dés Kugelsternhaufens NGC 6397 (HST)

Sterne wie unsere Sonne sind Gaskugeln, die durch Kern-
fusion Energie erzeugen. Oft entstehen Sterne gleichzeitig
und bilden Sternhaufen. Kugelsternhaufen beherbergen
hunderttausende der altesten Sterne (bis zu 13 Milliarden
Jahre) der Galaxie,

Galaxien

Spiralgalaxie M8I (HST)

Eine Galaxie enthélt ca. 100 Milliarden Sterne und groBe
Mengen an Staub und Gas. Trotzdem weilk man aus Beob-
achtungen, dass diese sichtbare Materie nur einen kleinen
Teil der Gesamtmasse von Galaxien ausmacht; es muss
auBerdem “Dunkle Materie” unbekannter Natur existieren.

.'I-..- oy
A
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Spektroskopie

Spektren von Sternen verschiedener Spektraltypen (NOAQ)

Eine der wichtigsten Methoden der Astronomie ist die Spek-
troskopie. Dabei wird das Licht eines Objekts in seine ein-
zelnen Farben zerlegt. Aus den dunklen Absorptionslinien
kénnen dann z.B. die chemische Zusammensetzung und
die Bewegung des Sterns ermittelt werden.

Obse

Das Hubble Space Telescope (NASA)

Das Hubble Space Telescope kann als eines der erfolg-
reichsten Observatorien Uberhaupt bezeichnet werden. Ge-
startet im Jahr 1990, soll es noch bis mindestens 2013 in
Betrieb bleiben. Sein Hauptspiegel hat einen Durchmesser
von 2,4 m,

Very Large Telescope (ES0); Large Binocular Telescope (LBT Corp,)

Das Very Large Telescope (viT) der ESO (European Southern Ob-
servatory) besteht aus vier 8,2 m-Teleskopen und kleineren
Hilfsteleskopen. Standort ist der Paranal in der Atacama-
Wiiste in Chile, einer der besten Beobachtungsplatze der
Welt. Die einzelnen Spiegel kénnen zusammengeschaltet
werden, um eine hohere Auflésung zu erreichen.

Das Large Binocular Telescope (81 auf dem Mount Graham
in Arizona ist ein Gemeinschaftsprojekt der USA, Deutsch-
lands und Italiens. Seine beiden in derselben Kuppel unter-
gebrachten Spiegel haben einen Durchmesser von je 8,4m.

optical
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Vom kalten zum heifRen Universum No. IV

Ultraviolettastronomie

s

NGC55 (GALEX)

An das kurzwellige Ende des sichtbaren Lichts schlieft sich der ultraviolette Bereich des elektromagnetischen
Spektrums mit Wellenlangen von ca. 10 nm bis 380 nm an. Fir einen groRen Teil dieser energiereichen Strahlung
ist die Erdatmosphare undurchlassig, was fiir uns lebenswichtig ist. Daher benotigt man zur Beobachtung im
UV-Bereich Forschungsballons oder Satelliten. Aus diesem Grund spielt die Ultraviolettastronomie auch erst

seit den 1960er Jahren eine groRere Rolle.

Im Ultravioletten konnen zum einen heife Objekte wie junge Sterne beobachtet werden, die in diesem Bereich
intensiv leuchten, zum anderen kann beispielsweise die interstellare Materie anhand zahlreicher Absorptions-

linien untersucht werden.

Die Sonne bel 30,4 nm (SOHO)

Im Gegensatz zur ca. 5800 K heien Sonnenoberfliche be-
steht die Korona aus ca. 1 Mio. K heifem Gas und strahlt
deshalb stark im UV. Durch starke Magnetfelder kann hei-
Bes Gas hunderttausende Kilometer ins All geschleudert
werden,

Sterne und Galaxien

Die Galaxie MB1 Iy UV (NASA/GALEX)

Betrachtet man die Galaxie M81 im UV, so fallen vor allem
leuchtstarke Gebiete in den Spiralarmen auf. In diesen Re-
gionen befinden sich junge, heifle Sterne, da heute nur
noch dort Sternentstehung stattfindet. Im Zentrum befindet
sich heiles Gas, das ebenfalls intensiv im UV strahlt.

¢+ | Friedrich-Alexander-Unhersitit »°

Observatorien

Sarellir IUE (NASA, elliptische Zwerggalaxie M32
(Begleiter der Andromeda) im UV-Liche (H5T]

Mit dem International Ultraviolet Explorer, einem Gemein-
schaftsprojekt von NASA und ESA, stand von 1978 bis 1996
erstmals ein Observatorium fiir das UV zur Verfigung. Mit
einer Missionsdauer von 18,7 Jahren war IUE eine der er-
folgreichsten Missionen tberhaupt.

Das Sonnenobsenatorium SOHD (ESA/NASA)

Der 1995 gestartete Satellit SOHO (Solar and Heliospheric Obser-
vatory) ist ein Gemeinschaftsprojekt von ESA und NASA. Er
dient ausschlieRlich der Sonnenbeobachtung, vom Sonnen-
inneren bis zur duberen Atmosphare und dem Sonnenwind.

GALEX wird auf den Start vorbereitet

GALEX (Galaxy Evolution Explorer) ist ein 2003 gestarteter Klein-
satellit der NASA. Wahrend seiner 29-monatigen Missions-
zeit soll der Satellit Galaxien im UV beobachten und dadurch
neue Erkenntnisse zur Sternentstehung und Entwicklung
von Galaxien liefern.

Erlangen-Niinberg . Yo N8 L _ &Y .
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Vom kalten zum heiRen Universum No. V

Rontgenastronomie

Réntgenstrahlung (Wellenlange ca. 10 '*m - 10 *m) entsteht bei den energiereichsten Prozessen im Universum,
beispielsweise in Akkretionsscheiben um Neutronensterne oder schwarze Licher. Auch heifes Gas in Galaxien
und Galaxienhaufen sowie die extrem hellen aktiven Galaxienkerne, die supermassive schwarze Locher enthalten,
senden intensive Réntgenstrahlung aus. Damit ist die Réntgenastronomie vor allem fiir das Verstandnis extremer

Materiezustande wichtig.

Als erste Rontgenquelle wurde 1949 die Sonne mit einer umgebauten V2-Rakete beobachtet. Im Jahr 1962 ent-
deckte man mit Scorpius X-1 die erste Rontgenguelle auferhalb unseres Sonnensystems. Inzwischen sind tber

100.000 Rontgenquellen bekannt.

Supernovaiberreste

Uberrest der Supermova 1987 Pulsar im Crab-Nebel (NASA/CXC/SADY

Sterne, die deutlich massereicher als die Sonne sind, enden
in einer gewaltigen Supernovaexplosion. Zurick bleibt da-
bei entweder ein Neutronenstern oder ein schwarzes Loch.
Schnell rotierende Neutronensterne regen das Gas in ihrer
Umgebung zum Leuchten im Réntgenbereich an.

Rontgendoppelsterne

Rintgendoppelstern, reches die Akkretionsscheibe (kinstlerische Darstellung)

In Doppelsternsystemen, deren eine Komponente ein Neu-
tronenstern oder ein schwarzen Loch ist, kann es zu einem
Materiefluss auf das kompakte Objekt kommen. Bevor das
Gas auf den Neutronenstern oder das schwarze Loch stiirzt,
bildet es eine Akkretionsscheibe und sendet dabei intensive
Réntgenstrahlung aus.

Galaktisches Zentrum

Das galaktische Zentrum im Rontgenlichs (NASA/CXC/SAD)

Im Zentrum unserer Milchstrafe befindet sich ein super-
massives schwarzes Loch (ca. 3:10° M), umgeben von
Gaswolken mit Temperaturen von mehreren Millionen
Grad. Weitere Rontgenguellen im Bild sind akkretierende
Neutronensterne, kleinere schwarze Locher und Sterne.

Aufbau des Chandra-Réntgenteleskops: Der Spiegel von XMM-Newton

Fiir Rontgenteleskope sind herkémmliche Teleskopspiegel
ungeeignet, da sie von der Rantgenstrahlung durchdrungen
werden. Reflexion findet nur statt, wenn die Strahlung sehr
flach auf die reflektierende Flache trifft. Daher bestehen
Rontgenteleskope aus vielen ineinander verschachtelten
"Spiegeln®, auf die die Strahlen sehr flach auftreffen.

Observatorien

Nachbau von Uburu im National Air and Space Museum in Washington D.C.

Der Satellit Uhuru, der von 1970 bis 1973 in Betrieb war,
war das erste speziell fir die Beobachtung von Rontgen-
strahlung konzipierte Weltraumobservatorium. Mit ihm
wurde erstmals der gesamte Himmel nach Rontgenquellen
abgesucht. Dabei wurden zahlreiche Rontgendoppelsterne
und Supernovailberreste detektiert.

XMM-Newton im Erdorbit (ESA)
Der europaische Rontgensatellit XMM-Newton wurde 1999
vom europdischen Weltraumbahnhof Kourou in Franzosisch-
Guyana gestartet und ist zur Zeit das leistungsfahigste
Rontgenobservatorium. Er verfigt ber drei Teleskope, die
jeweils aus 58 konzentrischen Spiegeln bestehen, und soll
bis mindestens 2012 in Betrieb bleiben.
Weitere wichtige Réntgenobservatorien sind der ebenfalls
seit 1999 in Betrieb befindliche Satellit Chandra der NASA
sowie RXTE, Suzaku und Swift.
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Vom kalten zum heiRen Universum No. VI

Gammaastronomie

Unter Gammastrahlung versteht man den energiereichsten Teil des elektromagnetischen Spektrums. Gamma-
strahlen entstehen bei extrem energiereichen Prozessen wie Explosionen extrem schwerer Sterne oder Stern-
kollisionen.

Wihrend sich uns in den niederenergetischen Spektralbereichen meist ein statisches Bild des Himmels bietet,
ist dies im Gammabereich nicht der Fall: Der Anblick andert sich innerhalb sehr kurzer Zeitraume. Zum groBten
Teil noch unverstanden sind die fir einige Sekunden unvorstellbar hellen Gammastrahlenausbriche.

Gammagquellen Observatorien

Gammastrahlen-Karte des gesamten Himmels (NASA/CGRO)
Innerhalb der Milchstrakenebene entsteht Gammastrahlung
durch Wechselwirkung kosmischer Strahlung mit dem inter-
stellaren Medium. Auch Pulsare, schnell rotierende Neutro-
nensterne, kéinnen Gammastrahlung aussenden.
GleichmaRig tiber den Himmel verteilte Gammaquellen, die
vom CGRO entdeckt wurden, sind Blazare, weit entfernte
aktive Galaxienkerne, die einen GroBteil ihrer Strahlung im
Gammabereich abgeben.

Gammastrahlenausbriiche

GHB 051221

15-250 eV

10 12
Time (seoonds)

Lichtkurve eines Gammmastrahlenausbruchs (GRB 051221 /NASA)

1967 wurde von dem zum Aufsplren von Atomtests ge-

dachten Vela-Spionagesatelliten ein Gammablitz geortet,

der aus dem Weltall kam. Seitdem wurden mit den immer

besseren Observatorien zahlreiche solche Gammastrahlen-
ausbriiche (GRB) beobachtet, die nur einige Sekunden an-
dauern und in diesem Zeitraum heller strahlen als alle an-
deren Gammaquellen des Universums. Als Ursache vermutet
man als Hypernovae bezeichnete Explosionen sehr schwe-
rer Sterne. Riickschliisse auf die Ursachen von GRBs lassen
sich durch Beobachtung des Machleuchtens ziehen, dessen
Energie mit der Zeit immer weiter abnimmt.

>
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Das Compton Gamma Ray Observatory (NASA)

Das Compton Gamma Ray Observatory war von 1991 bis
zu seinem kontrollierten Absturz im Jahr 2000 im Einsatz
und war mit einer Masse von 17t der schwerste jemals
gestartete Satellit. Mit seinen vier wissenschaftlichen In-
strumenten wurden (ber 2000 Gammastrahlenausbriiche
beobachtet, auBerdem wurde die erste Himmelsdurchmus-
terung durchgefihrt.

Das Gammaobservatorium integral (ESA}

Integral ist ein Gammacbservatorium der ESA in Koopera-
tion mit Russland und den USA. Wichtige Missionsziele sind
die Beobachtung von massereichen Objekten wie Neutro-
nensternen und schwarzen Lochern und die Beobachtung
von Gammastrahlenausbriichen.

H.E5.5. (High Energy Srereoscopic System)

H.E.S.5. besteht aus vier einzelnen Teleskopen und steht in
Namibia. Mit diesem Gerat wird die Gammastrahlung nicht
direkt beobachtet, sondern die Cherenkovstrahlung, die
entsteht, wenn Photonen der Gammastrahlung auf die Erd-
atmosphare treffen und dort einen Schauer weiterer Teil-
chen auslosen,
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Forschung an der Dr. Remeis-Sternwarte

Stellarastronomie

Galaxien wie unsere Milchstrale enthalten Gas- und Staubwolken, aus denen Sterne und mit ihnen die Planeten
entstehen. Sterne erzeugen ihre Energie in einem zentralen Kernfusionsreaktor. Ist der Brennstoffvorrat ver—
braucht, verglimmen sie zu Sternleichen, sog. weiken Zwergen, oder explodieren in imposanten Supernovae und
hinterlassen Neutronensterne oder schwarze Locher. Die ausgestoRene Materie vermischt sich mit dem Gas und
Staub der Umgebung. Die gewaltigen Energiemengen, die bei der Explosion freiwerden, bringen benachbarte
Staubwolken zum Kollaps. Es entstehen neue Sterne, und der kosmische Materiekreislauf beginnt erneut. In den
Sternen werden die chemischen Elemente gebildet, so auch der Kohlenstoff - Grundbaustein allen Lebens. Mit
jeder Generation werden die Sterne und ihre Planenten reicher an Kohlenstoff und schwereren Elementen.

Die Arbeitsgruppe Stellarastronomie an der Dr. Remeis-Sternwarte untersucht ungeklarte Aspekte des kos-
mischen Materiekreislaufs:

Anhand von jungen massereichen Sternen |dsst sich der  Wie grof und schwer Sterne sind, ldsst sich nur bei Doppel-
heutige Zustand einer Galaxie feststellen. Besonders leucht-  sternen (zwei Sternen, die um den gemeinsamen Schwerpunkt
kraftige massereiche Sterne lassen sich sogar in fernen Ga-  kreisen) mithilfe der Keplerschen Gesetze feststellen.

laxien untersuchen und so deren Entwicklung erforschen. 1 F i 3

Sterne, die so stark beschleunigt werden, dass sie aus der
Galaxis herausgeschleudert werden, nennt man “Hyper-
velocity"-Sterne. Man vermutet, dass nur das massereiche
schwarze Loch im Zentrum der Milchstralie diese Sterne so
stark beschleunigen kann. Die Bamberger Arbeitsgruppe
war maBgeblich an der Entdeckung solcher Sterne im Jahre
2005 beteiligt und fiihrt seitdem detaillierte Analysen und

Die 20 Millionen Lichtjahre entfernte Spirlgalixie NGC 3621 (Keck- eine s!‘rs‘emat'SChe HimmeISdurChmusmm“g durch.
Teleskop, Hawaii); Kreise und Quadrate markieren funge, massereiche

Sterne. Aufwindige Spektralanalysen erfauben es, die Haufigkeiten der

chemischen Elemente zu bestimmen,

Kugelsternhaufen sind die altesten Bausteine der Galaxis.
Die Sterne sind arm an Kohlenstoff und schweren Elementen
und viele bereits zu weiBen Zwergen ausgebrannt. Damit
konnen wir die MilchstraBe in ihrer Jugend studieren.

Beobachtungen fithren die Bamberger Astronomen an der
Europdischen Sudsternwarte (ESO) und anderen modernen
Grofsternwarten durch.

Nerstemlriuen ? Tuc
Doppelsterne und verschmelzende Sterne: Supernovae
kénnen auch durch die thermonukleare Explosion eines
Weillen Zwergs in Doppelsternsystemen entstehen, Dies
kann entweder durch Massentransfer von einem normalen
Stern oder durch Verschmelzen von zwei weilen Zwergen

geschehen,
ESQ Sternwarte auf dem Cerro Paranal (Chilel,

Kontakt

Dr. Remeis-Sternwarte

Astronomisches Institut der Universitit Erlangen-Niirnberg
Erlangen Centre for Astroparticle Physics

SternwartstraBie 7

96049 Bamberg

Ansprechpartner: Prof. Dr, Ulrich Heber

Telefon: 0951 9522214 Fax: 0951 9522222
heber@sternwarte.uni-erlangen.de
www.sternwarte.uni-erlangen.de

finks! Verschmelzen aweier weier Zwerge fihrt zu einer Supernova,

reches: Krebsnebel im Stier - Uberrest der Supernova aus dem Jahre 1054 Projektforderung durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft
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Réntgendoppelsterne

eines (Quelle; ESA)
Das Schwarze Loch kann benutzt werden, um den Stermwind "zu rintgen”.

Die Arbeitsgruppe Rontgenastronomie untersucht die ex-
tremsten Objekte im Universum: wie Neutronensterne und
Schwarze Locher. Fallt Materie von einem Begleitstern auf
den Meutronenstern oder das Schwarze Loch, wird dabei
Rontgenstrahlung freigesetzt, aus deren Beabachtung Infor-
mationen tber die dabei wichtigen physikalischen Prozes-
se gewonnen werden. ECAP-Wissenschaftler sind dabei
insbesondere an der Vermessung des Magnetfelds der Neu-
tronensterne interessiert, das mit einigen 107 Tesla zu den
starksten im Universum gehért. Ferner werden Beobach-
tungen Schwarzer Locher dazu genutzt, das Verhalten von
Materie in Gebieten mit starken Gravitationsfeldern zu un-
tersuchen und so Einsteins Relativitatstheorie zu testen.

Aktive Galaxienkerne

Bild des gesamten Gamma-Himmels, aufgenommen vom NASA-Sateliten Fermi,
Viele der Punkigquellen werden vom MOJAVE- und TANAMI-Prajekt im Radiobe

reich und zelgen Kreise zeigen die
von Fermi entd fen als Jets im h, die im Rahmen des
MOJAVE Projektes gewonnen wurden, (Quelle: NASA [ ECAP)

Jets. Die el

Aktive Galaxienkerne sind Schwarze Locher mit mehreren
Millionen Sonnenmassen in den Zentren von Galaxien. Zur
Erforschung dieser Quellen sind Beobachtungen (ber das
gesamte elektromagnetische Spektrum vom Radio- bis in
den Réntgenbereich notwendig. Viele aktive Galaxien haben
relativistische Jets, die ihre Intensitat zeitlich stark veran-
dern und deshalb Uber das gesamte elektromagnetische

Spektrum vom Radio- bis in den Rontgenbereich beobach-
tet werden. Am ECAP werden diese Quellen im Rahmen der

internationalen Programme MOJAVE und TANAMI im Radio-
bereich und mit dem im Sommer 2008 gestarteten NASA-
Satelliten Fermi im Gamma-Bereich untersucht. Schon im
hier abgebildeten ersten Bild des Fermi-Teleskops, das auf
den Daten einer einzigen Messwoche im August 2008 be-
ruht, stellte sich die Mehrheit der extragalaktischen Quellen
als Objekte der MOJAVE- und TANAMI-Programme heraus,
Weitere Themen sind Tests der Relativititstheorie und die
Untersuchung der Entwicklung Schwarzer Lécher im Uni-
versum,

'l Forschung an der Dr. Remeis-Sternwarte

Réntgenastronomie

Schwarze Locher sind Objekte, die so kompakt sind, dass von ifmen kein Licht
mehr entweichen kann. Sie kénnen als (berrest der Supemovaexplosion sehr.
rmassereicher Sterne entstehen, (Quelie; NASA

Instrumentierung

Wissenschaftler der Remeis-Sternwarte nutzen regelmaRig
alle zugdnglichen Satelliten in der Rontgen- und Gamma-
Astronomie, wie die ESA-Satelliten XMM-Newton und INTE-
GRAL, die NASA-Satelliten Fermi, Chandra, Swift und RXTE
sowie den japanisch-amerikanischen Satelliten Suzaku. Er-
ganzend dazu werden das amerikanische Very-Long-Base-
line Array und andere Radioteleskope auf der ganzen Welt
genutzt, deren Zusammenschaltung die hochste in der As-
tronomie erreichbare Auflosung \

im Bereich von Millionstel Grad
ermoglicht,

Technische Zeichnung des unter
Mimwirkung der Remeis=Stern~
warte unter Federfuhrung des
Max-Planck-Instituts filr extra-
terrestrische Physik emtwicke!-
ten eROSITA-Experiments, das
2012 auf dem russischen 5a-
telliten Spectrum-X-Gamma
gestartet werden soll.
(Quelle; MPE}

Die Rontgengruppe beteiligt sich an der Entwicklung neuer
Experimente fiir die Rontgen- und Gammaastronomie. Zur
Untersuchung der Entwicklung Schwarzer Locher im Univer-
sum wird unter Federfiilhrung des Max-Planck-Instituts fiir
extraterrestrische Physik in Garching das eROSITA-Experi-
ment entwickelt. Dieses soll ab 2012 den gesamten Him-
mel im harten Réntgenbereich abbilden. Dabei werden ca.
100000 Galaxienhaufen und 3,2 Millionen neue aktive Ga-
laxien mit Schwarzen Lochern gefunden werden, Weitere
ECAP-Aktivititen sind Arbeiten fir den franzosischen Satel-
liten Simbol-X sowie Studien fir das fir 2020 geplante In-
ternational X-Ray Observatory.

Kontakt

Dr. Remeis-Sternwarte

Astronomisches Institut der Universitét Erlangen-Nirnberg
Erlangen Centre for Astroparticle Physics

SternwartstraBe 7

96049 Bamberg

Ansprechpartner: Prof. Dr. Jorn Wilms

Telefon: 0951 95222-13 Fax: 0951 95222-22
joern.wilms@sternwarte.uni-erlangen.de
www.sternwarte,uni-erlangen.de

Prajektforderung: BMWI/DLR, DAAD und die Europdische Kommission.
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Bodengebundene Gammastrahlungsastronomie

Das H.E.S.S. Experiment

Die bodengebundene Gammastrahlungsastronomie ist eine
Junge Wissenschaft, die sich mit dem Studium elektromag-
netischer Strahlung aus dem Kosmos im Energiebereich
oberhalb der Réntgenstrahlung befasst. Die Geburtsstunde
war 1989 die Entdeckung des Krebs-Nebels im Gamma-
strahlungslicht.

Das Erlangen Centre for Astroparticle Physics (ECAP) der
Universitat Erlangen-Nirnberg ist am weltweit groften
Teleskopsystem fiir Gammastrahlungsastronomie, H.E.S.5.,
beteiligt. Es befindet sich im Khomas-Hochland von Nami-
bia mit Blick auf das Galaktische Zentrum,

Das Experiment in Zahlen

Das H.E.S.S. Experiment ist ein stereoskopisches System
aus 4 Einzelteleskopen mit jeweils 5* groRem Gesichtsfeld
und einer Spiegelflache von 107 m?. Die Energieschwelle
liegt bei 100 GeV, und es werden eine Winkelauflésung
von < 0.1° und eine Energieauflosung von 15% erreicht,

Die innere Milchstrae in verschiedenen Wellenldngenbereichen: Ergebnis der
H.ES.5. Durchmusterung. Insgesamt hat das H.ES.5. Experiment in den letzten
beiden Jahren iiber 50 neve Gammastrahlungsquellen ind eine grofle Vielfalt an
Quelitypen entdeckt (im fahre 2004 waren gerade 12 Quellen bekannt).

Kontakt

Universitdt Erlangen-Niirnberg

Erlangen Centre for Astroparticle Physics (ECAP)
Erwin-Rommel-Strafie 1

91058 Erlangen

Telefon: 09131 85-27078 oder -27148
Telefax: 09131 85-28774
ecap@physik.uni-erlangen.de
ecap.physik.uni-erlangen.de

Schwerpunkte

® Supernovatberreste:
Die Suche nach den Beschleunigern der kosmischen
Strahlung. Auch 90 Jahre nach ihrer Entdeckung durch
Viktor Hess sind die Quellen der kosmischen Strahlung
unbekannt.

Pulsare:
Suche nach gepulster Gammastrahlung von magneti-
sierten Neutronensternen,

Aktive Galaktische Kerne:
Das Studium von supermassiven schwarzen Lochern im
Zentrum von Galaxien.

Gamma Ray Bursts:

Der Ursprung dieser plétzlich aufblitzenden Gamma-
strahlungsausbriiche ist eines der grofiten Ratsel des
Kosmos.

Infrarot-Hintergrund:

Gammastrahlung wechselwirkt mit Infrarot Hintergrund-
strahlung, die ein MaB fiir die gesamte Leuchtkraft des
Universums ist.

Durchbriiche mit H.E.S.S.

Fir die spektakularen Beitrage zu unserem Bild des Univer-
sums bei hohen Energien erhielt das H.E.S.5. Experiment
2007 den Descartes—Preis der Europdischen Kommission.
Hier ist nur eine kleine Auswahl der Ergebnisse gezeigt.
Die Bilder zeigen Himmelskarten im Gammastrahlungs-
licht. Die Farbe ist ein Mab fir die Starke der gemessenen
Strahlungsintensitat.

R JBELT 04422 l

™

Die Supernova-Uberreste: fX [1713-3946 und RX J0852.0-4622 in Gamma-
strahlung. Erstmalig konnte die Explosionsschale aufgeldst werden. Sind dies
die linge gesuchten Beschieuniger der kosmischen Strahlung?
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Astronomie mit hochenergetischen Neutrinos

Mit dem Machweis von Neutrinos aus dem Weltraum versuchen Physiker seit einigen Jahren, neue Informationen
tber unser Universum zu erhalten. Wissenschaftler des ECAP (Erlangen Centre for Astroparticle Physics) sind an
den Neutrinoteleskop-Projekten ANTARES und KM3NeT beteiligt. Diese ungewshnlichen astronomischen Beob-
achtungsgerate nutzen das Wasser in der Tiefsee, um Signaturen von Neutrinoreaktionen aufzunehmen.

L2 A
Ein ANTARES-String wird vom Schiff aus ins Meer hinuntergelassen.

ANTARES und KM3NeT

Das Teleskop ANTARES in 2500 m Meerestiefe vor der Kiiste
von Toulon wurde von einer europaischen Kollaboration von
etwa 200 Wissenschaftlern aufgebaut. Es ist seit Mai 2008
in der vollen Ausbaustufe in Betrieb und nimmt rund um
die Uhr Daten. ANTARES besteht aus einem Feld von zwolf
vertikal gespannten ,strings” mit je ca. 70 m horizontalem
Abstand. Ein ,string” ist ein 450 Meter langes elektro-
optisches Kabel, an dem 75 Lichtsensoren angebracht sind.
Ein hochenergetisches Neutrino, das in der Umgebung des
Detektors mit einem Atomkern in Wechselwirkung tritt,
kann ein elektrisch geladenes Myon erzeugen, das eine
kilometerlange Spur durch das Wasser zieht und dabej Che-
renkov-Licht emittiert. Die Ankunftszeit und Menge dieses
Lichts wird mit den Photosensoren gemessen und daraus
die Richtung und die Energie des Neutrinos rekonstruiert.

Eine Glaskugel! mit derm darin befindlichen Photosensor. Die Kugel
muss einem Druck van ca. 250 bar standhalten, der in der Meeres-
tiefe von 2500 Metern herrscht.

Kontakt

Universitat Erlangen-Nirnberg

Erlangen Centre for Astroparticle Physics (ECAP)
Erwin-Rommel-5tralie 1

91058 Erlangen

ecap@physik.uni-erlangen.de
www.ecap.physik.uni-erlangen.de

Skizze des ANTARES-
Photosensoren untergebracht, mit denen man das Licht riumiich
und zeitlich vermessen kann, das durch Neutrinoreaktiomen her-
vorgerufen wird,

Mit ANTARES wurden zwar schon einige hundert Neutrinos
nachg ; diese st allerdings aus der Erdatmo-
sphare und kénnen nicht fir astronomische Beobachtungen
genutzt werden. Zum Nachweis der seltenen kosmischen
Neutrinos ist ANTARES mit seinem instrumentierten Was-
servolumen von ca. 0,01 Kubikkilometer relativ klein. Das
Nachfolgeprojekt KM3NeT, das auf der europdischen Stra-
tegieliste fiir Forschungsinfrastrukturen steht und vom
ECAP koordiniert wird, wird deshalb ein instrumentiertes
Volumen von mehr als einem Kubikkilometer umfassen.

des ECAP bei

Mit den Neutrinoteleskopen soll u.a. nach den Quellen der
kosmischen Strahlung und nach Signaturen von Teilchen-
reaktionen der sogenannten .dunklen Materie® gesucht
werden. Die Antworten auf die damit verbundenen Fragen
sind von zentraler Bedeutung fir das Verstandnis des Uni-
versums.
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Forschung am Lehrstuhl fir Astronomie

Heliospharenphysik

Von unserer Sonne aus strémen standig geladene Teilchen
in den Raum, diese bezeichnet man als Sonnenwind. Die
Heliosphare ist der Wirkungsbereich des Sonnenwindes und
ein Labor fiir die Ausbreitung energiereicher Teilchen im
Weltraum. Dort untersuchen Wirzburger Forscher mit Hilfe
von Satelliten grundlegende Vorginge und Gegebenheiten.
Die gewonnenen Erkenntnisse ermoglichen auch das Ver-
standnis ferner astronomischer Objekte mit extrem star-
ken Winden, wie Supernovae oder akkretierende Schwarze
Lacher. Das Bild zeigt einen Plasmaausbruch auf der Sonne,
aufgenommen mit dem NASA-Satelliten STEREO.

Aktive Galaxienkerne und Quasare

In den Zentren von Galaxien befinden sich ungeheuer mas-
sereiche kompakte Objekte, bei denen es sich vermutlich
um Schwarze Locher handelt. Fillt galaktisches Gas in das
Schwarze Loch, so erhitzt es sich und wird heller als die um-
gebende Galaxie: man spricht von Aktiven Galaxienkernen
oder Quasaren. In der Nahe der Schwarzen Locher gesche-
hen noch unbekannte Prozesse, die anhand theoretischer
Modelle untersucht werden. So erfolgen z.B. Plasmaaus-
stoBe (sog. .Jets"), die sehr energiereiche Gammastrahlen
zur Folge haben. Diese werden unter Wiirzburger Beteili-
gung mit dem MAGIC Teleskop auf der kanarischen Insel
La Palma vermessen,

= I e T

Kontakt

Lehrstuhl fiir Astronomie der Universitdt Wiirzburg
Leitung: Prof. Karl Mannheim

Am Hubland

D-97074 Wirzburg

Ansprechpartner:; Dr. Aleksandar Rakic
Telefon: 0931 888 5031 Fax: 0931 888 4603

outreach@astro.unj-wuerzburg.de
www.astro.uni-wuerzburg.de /index.html

Astrophysikalische Turbulenz

Mit dem Begriff der Turbulenz bezeichnet man ungeordne-
te Stromungen. Astrophysikalische Gas- und Plasmawolken
sind oft hochgradig turbulent und haben komplexe Eigen-
schaften, die sich (ber mehrere GréBenordnungen er-
strecken. Wegen der duBerst nicht-linearen Entwicklung
von Turbulenz ist man fir die Vorhersage ihrer Eigenschaf-
ten auf Computersimulationen (.numerische Experimente”)
angewiesen. Am Wiirzburger Lehrstuhl werden neuartige
Turbulenzsimulationen eingesetzt, um Probleme der Teil-
chenbeschleunigung, Sternentstehung und der Entwicklung
von Spiralgalaxien und Galaxienhaufen zu untersuchen.

Kosmologie

Ein wichtiger Teil moderner Kosmologie ist die Erforschung
des sehr jungen Universums. Bildlich stellt man sich die
Geburt von Universen als Blasenbildung in einem Raumzeit-
Schaum vor. In dieser Metapher enthalt jede Blase ein eigen-
standiges und einzigartiges Universum. Damit in einer Blase
ein Universum dhnlich dem unseren entstehen kann, muss
sie sofort nach ihrer Geburt eine Phase schlagartiger Auf-
blahung (sog. kosmische Inflation) erleben. Dass so etwas in
der Frihphase unseres Universums tatsachlich stattgefun-
den hat, wissen wir aus prazisen Messungen des kosmischen
Mikrowellenhintergrunds. Am Lehrstuhl wird die Entwick-
lung kosmischer Inflation fiir verschiedene Szenarien der
Blasenbildung erarbeitet und physikalisch modelliert.

Projektforderung durch Deutsche Forschungsgemein-
schaft, Deutsches Zentrum fir Luft
Bundesministerium fir Bildung und Forschung, Alfried
Krupp von Bohlen und Halbach-5Stiftung.

und Raumfahrt,
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Forschung liber dunkle Materie in Wiirzburg

Wozu dunkle Materie?

Seit iber 70 Jahren weisen verschiedene astronomische
Beobachtungen auf das Vorhandensein einer unbekannten
Sorte Materie hin, die ihre Wirkung allein durch Schwerkraft
entfaltet, aber nicht sichtbar ist, Das ist die dunkle Materie;
sie ist sogar die uberwiegende Materieform in unserem

Universum,

Eine Projektion des G b Is, wie ihm dlas NASA I

riment EGRET sieht. Das Band in der Mirte ist die Emission unserer Milchstrae,
Der Rest der diffusen Strahilung kdnnate das Resultat von sich gegenseitig zer-
strahienden dunkle Materie-Teilchen (sog. WIMPs) sein,

Woraus besteht dunkle Materie?

Vorweg gesagt, dies ist ein bisher ungeltstes Problem und
eines der wichtigsten der modernen Physik. Zumindest
wissen wir aus Messungen der primordialen Elementhau-
figkeiten im Universum, dass dunkle Materie nicht aus ,nor-
maler”, also atomarer Materie bestehen kann. Man vermutet
daher, dass die dunkle Materie aus bisher unbeobachteten
neuen Elementarteilchen besteht. Diese sog. WIMPs hit-
ten genau die gesuchten Eigenschaften, sie wiren etwa so
schwer wie ein Goldatom und wechselwirken nur auBerst
schwach mit anderen Teilchen. Auch am europaischen
Kernforschungszentrum CERN in Genf wird derzeit nach
dem WIMP gefahndet.

Wirzburger Simulation der dunklen Materie im Virgo-Galaxienhaufen. Man sieht,
wie der Virgo-Haufen aussehen witrde, wenn man ihn allein im Licht der Gamma-
strahlung sehen wilrde, die durch WIMP-Zerstrahiung entsteht.

Kontakt

Lehrstuhl fiir Astronomie der Universitat Wiirzburg
Leitung: Prof. Karl Mannheim

Am Hubland

D-97074 Wirzburg

Ansprechpartner: Dr. Aleksandar Raki¢
Telefon: 0931 888 5031 Fax: 0931 888 4603

outreach@astro.uni-wuerzburg.de
www.astro.uni-wuerzburg.de /index.html

Hibibli i des G ienhaufens Abell 2218. Deutlich ist die Gravitations-
linsenwirkung der dunklen Materie zu erkennen.

Forschung in Wiirzburg

Im Graduiertenkolleg "Theoretische Astrophysik und Teil-
chenphysik™ werden astrophysikalische Signale und die
teilchenphysikalische Natur der WIMPs sowie deren Signa-
turen in Experimenten am Teilchenbeschleuniger LHC in
Genf untersucht. Gleichzeitig sucht man nach Spuren der
Vernichtung dunkler Materie durch ihre Antimaterie im
Weltraum. Bei jeder Vernichtung von WIMPs wird Gamma-
strahlung erzeugt. Diese Strahlung misste sich auf dem
beobachteten Gammastrahlenhimmel als Uberschuss von
Photonen zeigen.

Wiirzburger Forscher haben gezeigt, dass ein solches Hin-
tergrundglithen mit den bisherigen Beobachtungen - vom
NASA-Satellitenexperiment EGRET - vertraglich zu sein
scheint. Seit Juni 2008 befindet sich das Nachfolgeexperi-
ment FERMI [ GLAST im Orbit und wird zusammen mit
Ergebnissen von Beobachtungskampagnen des MAGIC
Gammastrahlen-Teleskops Klarheit schaffen.

Eine des Perseus i m ich durch den
NASA-Sarelliten CHANDRA. Der Perseus-Haufen hat ein sehr hohes Aufkommen
dunkier Materie. Die Wilrzburger Forscher beobachten dieses Objekt mit dem
Gammastratilen-Teleskop MAGIC




22

Programmpartner in der Europai

5

* .
/7 Planetarium

Sternwarte / Beobachtungsstation
Bad Rodach
Untersiemau

Planetenweg der Gemeinde
Untersiemau

WA Wanderausstellung

Forschungseinrichtung

<@~ Planetenweg

9 Weitere Programmpartner

Bad Staffelstein
Stadt Bad Staffelstein
Stadtmuseum Bad Staffelstein

Therme Bad Rodach

Sonneberg
Astronomiemuse
Sternwarte Sonn

Coburg

Volkssternwarte Cobur¢

BAD'RODACH S
®\\A $

Konigsberg
Stadt Konigsberg i.B. goﬁijG
s W
Bamberg
’ Dr. Remeis-Sternwarte UNTERS'EJ
Naturkunde-Museum .
Ebermannstadt KONIGSBERG
Aschaffenburg Sternwarte . . M
VHS Aschaffenburg Feuerstein e.V. BAD S
Wiirzburg
Universitat Wiirzburg ErI_ang_e_r_! .
Volkssternwarte WU Universitat Erlangen-Niirnberg
Volkshochschule Erlangen
Wertheim Sternfreur]de Frank.er}.g.v.. () % V\A
e — GENIAL - Die Akademie fiir Kinder BAMBERG
Sternwarte e.V. oo
WUEEBURG
o2 w VA
[
WERTHEIM E
ERLAI}EEN
BAD MERGENTHEIM ([
o2 NEUSTADT/AISCH -FURTH
[ X 2
Bad Mergentheim * ¥
Astronomische Vereinigung ‘ ﬁ\..V\A e .
Weikersheim e.V. NURN BERG
Neustadt a. d. Aisch
Stadt Neustadt a. d. Aisch M .
MARKT LICHTENAU
. HILPOLTSTE
Markt Lichtenau V\A
Markt Lichtenau, Festung
RAMSBERG
oVhe o &
GUNZENHAUSEN
o \\A
Gunzenhausen WEISSENB!

Simon-Marius-Gymnasium

Stadt Gunzenhausen

Ramsberg/Pleinfe
Sternenfreunde Bromtk

Nirnberg

Nicolaus-Copernic
Sternwarte Niirnbe
Forum-Niirnberg e
gemeinschaft e.V.,
Projektbiiro Kulturpi
und Jugendmuseul
Nationalmuseum, K
Dante Alighieri Ge
CineCitta, Kulturic
Fans Niirnberg e.V



schen Metropolregion Niurnberg

Kronach
ymund Landkreis Kronach
berg Planetenweg der Stadt Kronach Kulmbach
Kronacher Sterngucker VHS Kulmbach
Caspar-Vischer-Gymnasium
Markgraf-Georg-Friedrich-Gymnasium
Hof
Hochschule Hof
)LN.NEBERG Sternwarte der VHS Hof
-l e
205 V\A Bischofsgriin
w Gemeinde Bischofsgriin
| KRONACH
.V\A 4> Bayreuth .
AU Volkssternwarte Warmensteinach
Gemeinde Warmensteinach
der VHS Bayreuth
4 Y
o ¢
KULMBACH - Eschenbach
AFFELSTE'N BISCHOFSGRUN Stadt Eschenbach
o\\A
.V\A Tirschenreuth
WARMENSTEINACH Gerhard Franz
Volkssternwarte
o a MuseumsQuartier
BAYREUTH Tirschenreuth
TIRSCHENREUTH _
4> V\A % ® Weiden .
ulturamt der Sta eiden
Kult t der Stadt Weid
Astr. IG Deep Sky Hunters
a ESCHENBACH Weiden
JERMANNSTADT o\\A
S WA
o w
IGENSDORF WEIDEN i. d. OPf
[
lgensdorf
Planetenweg der Gemeinde
Igensdorf
LAUF Fiirth
() ‘ AMBERG Forum Wissenschaft der
Europdischen Metropolregion Niirnberg
°* S\VA
FEUCHT -
4 V\A * Amberg
Hochschule fiir angewandte
NEUMARKT Wissenschaften Amberg-Weiden
rq Y Volkssternwarte Amberg
N * SV
D Lauf
Segelflug Club
Lauf e.V.
Rechenmaschinen-
Sammlung Appelt
IRG Hilpoltstein Neumarkt
Museum WeiBes Ross Bayerische Volkssternwarte Neumarkt / OPf. e.V.
d WeiBenburg Feucht BAD KOTZTING
chsee G Ea U Hermann-Oberth- Geoditisches Observatorium
Raumfahrt-Museum e.V. Wettzell
s-Planetarium Niirnberg, Regiomontanus-
d, B'i.ldungszentrum Nﬁr.nberg, Cau'chy- Kelheim Regensburg
b Dbt o e el e b e Donausternwarte Volkssternwarte Regensburg

lirnberger Astronomische Gesellschaft e.V.,
file, Stadtbibliothek Niirnberg, Kinder-

, Museum im Koffer e.V., Germanisches

Z, Tiergarten Niirnberg, H46, Turm der Sinne,
ellschaft, Deutsch-Amerikanisches Institut,
e, Georg-Simon-Ohm-Hochschule, Star Wars
Wissenschaftsreisen, Filmhaus Niirnberg

Sternfreunde Kelheim e.V.

*

.S

=

23



Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Raumfahrtforschung in Wiirzburg

Pico-Satelliten: komplette Satel-
liten in GroRe einer Milchtiite

UWE=1 Ist seit 2005 im Orbit, UWE-2 startet Anfang 2009
Moderne Miniaturisierungstechniken fihren zu immer klei-
neren, aber dennoch sehr leistungsfahigen Systemen auch
in der Satellitentechnik. Die Universitat Wiirzburg konnte
den ersten deutschen Pico-Satelliten UWE-1 (Universitat

Wiirzburg Experimentalsatellit) im Oktober 2005 in den

Orbit bringen und erfolgreich Telekommunikationsexperi-
mente zu Internetprotokollen im Weltall durchfithren. Diese
neue Satellitenklasse mit einer Masse von etwa 1 kg zeich-
net sich vor allem durch ein hohes Technologieniveau, re-
lativ kurze Realisierungszeiten und verhaltnismaBig gunsti-
ge Startkosten aus und sind daher fir ein groberes Spek-
trum von wissenschaftlichen Anwendungen sehr attraktiv.

AN

ion des UWE-2 im Reinraum

o bei der

Der Mars-Rover MIDD

Der im Auftrag der ESA enwirkert Ivmbwger Mars-Rover
Der Mars-Rover MIDD {Mobile Instrument Deployment Device)
wurde ab Mitte der 90er Jahre von einem europaischen Kon-
sortium im Auftrag der Europaischen Raumfahrtorganisa-
tion ESA entwickelt. Dieses kleine, leichte, aber robuste
Fahrzeug wird nun in Wirzburg weiterentwickelt. Dazu
wurden innovative und fortgeschrittene Technologien ein-
gesetzt:

® elektromechanische Mikrosysteme und Instrumente
® autonome Borddatenverarbeitung
® Assistenzsysteme zur Unterstitzung der Fernsteuerung

Cassini/Huygens-Mission
zum Saturnmond Titan

Das Modell der Huygens-Sonde der ESA

Bei der Huygens-5Sonde stand die Entwicklung einer auto-
nomen, adaptiven Steuerung des Abstiegs durch die wenig
bekannte Atmosphare des Saturn-Mondes Titan im Mittel-
punkt, Fortgeschrittene Techniken aus Sensorik, Regelungs-
technik und Datenverarbeitung wurden dabei (im Auftrag
von ESA, DLR und der Raumfahrtindustrie) zur Realisierung
autonomer Reaktionsfahigkeiten eingesetzt.

Der adaptive Huygs in der zu diesem moch we-
nig bekannten Atmosphire des Titan {Source: European Space Agency ESA)

Lehre und Forschung

Diese Wiirzburger Raumfahrt-Forschungsarbeiten fihrten

im Bereich der Ausbildung zu den Studiengéngen:

® Bachelor der Luft- und Raumfahrt-Informatik"
(www.luft-und. fahrt.informatik.uni g.de}

® Européischer Elite-Studiengang .SpaceMaster - Master
in Space Science and Technology” gefordert durch Stipendien
im Rahmen des Erasmus Mundus™Programms der Europaischen Union),
der an sechs europdischen Partneruniversititen durch-
gefiihrt wird und dessen erstes Semester in Wirzburg
startfindet iwww.spacemaster.uni-wuerzburg.de)

Es t hen durch iche Postgraduiertenprogramme

auch hervorragende Moglichkeiten, anspruchsvolle Promo-

tionen im Bereich der Raumfahrt, Physik und Informatik

durchzufiihren.

Kontakt

Informatik Vil: Robotik und Telematik
Leitung: Prof. Dr. Klaus Schilling

Am Hubland

D-97074 Wiirzburg

Telefon: 0931 888 6678  Fax: 0931 888 6679

schi@informatik.uni-wuerzburg.de
www7.informatik.uni-wuerzburg.de




QB Bundesamt flir
Kartographie und Geodasie

Cokg TLTI

Profil

Am geodatischen Observatorium Wettzell werden Messun-
gen zu Satelliten und Radiosternen durchgefithrt, um Posi-
tionen von Punkten auf der Erde und die Lage und Orientie-
rung der Erde im Weltraum zu messen. Diese permanenten
Beobachtungen dienen der Realisierung und Erhaltung glo-
baler Referenzsysteme, die fir zahlreiche Aufgaben im Be-
reich der Geowissenschaften (z.B. Kontinentalverschiebung,
Meeresspiegelschwankungen), in der Raumfahrt, aber auch
in Bereichen des alltaglichen Lebens (Vermessung, Naviga—
tion) die Grundlage bilden. Betreiber des Observatoriums
sind das Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie in
Frankfurt (23 + 2 Mitarbeiter) und die Forschungseinrichtung
Satellitengeodasie der TU Minchen (5 + 4 Mitarbeiter).

Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs 78 "Satelliten-
geodasie” wurde 1970 die Satellitenbeobachtungsstation
Wettzell gegriindet, um mit Laserstrahlen Entfernungen zu
Satelliten zu messen, Die hierfiir erforderliche Flugverbots—
zone war in der Nihe des "eisernen Vorhangs” leicht zu
realisieren. Mit der Fertigstellung des Radioteleskops 1983
wurde das Observatorium "Fundamentalstation”. Durch den
intensiven Beobachtungsbetrieb auf technologisch hohem
Niveau gehért Wettzell heute zu den weltweit bedeutend-
sten geodatischen Observatorien.

Kontakt

Geoddtisches Observatorium Wettzell
Sackenrieder Str. 25
D-93444 Bad Kotzting

Telefon: 09941 603-0
Telefax: 09941 603-222

info@fs.wettzell.de
www.fs.wettzell.de

. Offentlichkeitsarbeit

giz

« Organisation offentlicher Vortrage (einmal pro Monat)
» Durchfithrung von Stationsfiuhrungen
« Erhalt und Restauration von Exponaten
Errichtung eines geodatischen Informationszentrums
Kontakt: Tel. 09941 603-206
info@giz.wettzell.de
www.giz.wettzell.de

Férderverein geoditisches
Informationszentrum Wettzell e.V.

Geodatisches Observatorium

Wettzell

Aufgaben

+ Bereitstellung von Messdaten der geodatischen

Raumverfahren
VLBI (Very Long Baseline Interferometry =
Interferometrie auf sehr langen Basislinien)
SLR / LLR (Satellite / Lunar Laser Ranging =
Laserentfernungsmessung zu Satelliten und Mond)
GNSS (Global Navigation Satellite Systems =
Satellitengestiitzte Navigationssysteme)

« Beteiligung an internationalen Messaktivititen als
Beitrag der BRD
Betrieb der Geodatischen Antarktisstation O’Higgins in
Zusammenarbeit mit dem Deutschen Zentrum fiir Luft—
und Raumfahrt (DLR)

+ Betrieb des Transportablen Integrierten Geodatischen
Observatoriums (TIGO) in Concepcion / Chile gemeinsam
mit der Universidad de Concepcion und dem Instituto
Geografico Militar
Betrieb von etwa 30 permanenten GNSS-Stationen in glo-
balen, europdischen und deutschen Vermessungsnetzen

+ Weiterentwicklung der Messtechnik

Messsysteme

« 20 m Radioteleskop zur Bestimmung inter
-W zur Entfernungsmessung
lliten
r Entfernungsmessung zu
hochfliegend atelliten und zum Mond
» GroBringlaser .G" zur Messung von Erdrota-
tionsschwankungen
+ 5 permanente GPS- und 1 Galileo-Empfanger
= Zeit- und Frequenzsystem

praleitendes Gravimeter
« Seismometer
« Meteorologische Station
+ Wasserdampfradiometer
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Der Renaissance-Humanismus
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Die Namen von Galilei und Kepler stehen fiir die Durchset-
zung des heliozentrischen Weltbildes. Doch bis dahin be-
durfte es zahlreicher Vorarbeiten, von denen nicht wenige
im Nirnberger Raum geleistet wurden.

Der im frankischen Konigsberg geborene Regiomontanus
kam 1471 nach Niirnberg. Er richtete sich eine Druckerei
ein und begann mit einem ehrgeizigen Publikationspro-
gramm. Am wichtigsten wurden seine Ephemeriden, das
sind Tafeln, mit denen sich Planetenpositionen am Himmel
bestimmen lassen. Columbus benutzte sie auf seiner Fahrt

o
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nach Amerika zur Orientierung auf hoher See. Regiomon-
tanus war noch dem alten ptolemaischen Weltbild verhaftet,
doch konnte er durch seine Berechnungen die Genauigkeit
der alten Tafeln verbessern und die mathematischen Wis-

senschaften enorm bereichern. Regiomontanus (1436-1476) l 6

Regiomontanus wurde am 6. Juni 1436 im frankischen Ko- l 7
nigsberg geboren. Nur elf Jahre alt, schrieb er sich an der

¥
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Universitét in Leipzig ein. 1450 wechselte er nach Wien, wo
Georg Peurbach sein Lehrer wurde. Nach dessen Tod zog l 8
er mit dem Kardinal Bessarion durch Italien, um in dessen

Auftrag alte griechische Handschriften zu suchen. 1467 1 =
findet man ihn am Hof des ungarischen Kinigs Matthias l O ‘
Corvinus. Vier Jahre spiter zog er nach Nirnberg, wo er -

den, verdankt man u.a. dem Interesse, das ihnen der Nirn-  den Jahr. 2‘
berger Kreis der Renaissance-Humanisten entgegenbrach-

A Relorritanite pab sudlinen tatainiehin b Erear s s e eine rege wissenschaftliche Tatigkeit entfaltete. Doch er- ‘
- j der heraus, in dem auch die kinftigen Finsternisse verzeichnet waren. hielt er 1475 den Ruf des Papstes nach Rom, um dort an 10
Dass die Arbeiten von Regiomontanus nicht vergessenwur-  der Kalenderreform mitzuarbeiten. Hier starb er im folgen-

-

te. Dazu gehérte Albrecht Diirer, der 1515 die ersten ge-

druckten Sternkarten herausbrachte. Weiterhin konnte 1543 Bernhard Walther (ca. 1430-1504) 1 P
auch das Hauptwerk des Copernicus in Nirnberg im Druck ~ und der Nachlass von Regiomontanus

a ol

erscheinen,

Der mit Regiomontanus befreundete Handelsmann Bern- 1;
hard Walther fiihrte nach dessen Tod die gemeinsam be-

gonnen astronomischen Beobachtungen eigenstindig wei-

ol

te Walthers Merkurbeobachtungen in seinem Hauptwerk. z
Johannes Schiner war der erste Professor fiir Mathematik T

ter. Daraus entstand die erste umfangreiche und genaue 14
Beobachtungsreihe der frihen Neuzeit. Copernicus benutz-  § " & °

am Niirnberger Egidiengymnasium. Sein nicht geringstes
Verdienst ist es, dass er die Manuskripte von Regiomonta- lo
nus und Walther durchsah und veréffentlichte.
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Die Niirnberger Humanisten

Anfang des 16. Jahrhunderts scharten sich die Nirnberger
Humanisten um Hartmut Schedel, Willibald Pirckheimer und
Albrecht Diirer. Erworbenes Wissen sollte dazu benutzt wer-

den, die Welt besser kennenzulernen. Deshalb waren sie an
Astronomie und Geographie interessiert. Diesem Kreis ist
es zu verdanken, dass die Arbeiten von Regiomontanus und I i .
Walther nicht in Vergessenheit gerieten. in n B""""‘ Uinks). ines der wichigsten ;|

Beohuhlunglinﬂrnmenle der Zeit war eine Armillarsphiire (rechts).
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Christoph Clavius

Bamberger Mathematiker und Jesuitenpater

ASTROI ARTVT]

Kalenderreform in den
katholischen Landern

Noch heute liefert das Astronomische Recheninstitut in Hei-
delberg Jahr fiir Jahr die Grundlagen fiir die Berechnung
von Kalendern. Fur die Zeitmessung sind in erster Linie
Astronomen zustdndig, was kaum mehr im Bewusstsein
der Offentlichkeit ist, friiher aber eine Selbstverstandlich-
keit war.

So waren im Mittelalter und der angehenden Neuzeit die
Pépste vor allem deshalb an Astronomen interessiert, weil
eine Kalenderreform anstand. 325 n. Chr. hatte man sich
auf dem Konzil von Nicda darauf geeinigt, dass Ostern am
ersten Sonntag nach dem Frihlingsvollmond gefeiert wur-
de, Der Frihlingsbeginn wurde damals auf den 21, Marz
fixiert. Da sich dieser Termin aber im julianischen Kalender
im Laufe der Jahrhunderte verschob, stimmten astrono-
mische Beobachtungen und Vorausberechnungen nicht
mehr {iberein. Bald nach seinem Amtsantritt berief Papst
Gregor XlIl. eine Kommission ein, die einen Vorschlag aus-
arbeiten sollte. 1582 setzte er die Kalenderreform in Kraft.
Clavius war Mitglied der Kommission und verteidigte sie
gegenilber der von Protestanten vorgebrachten Kritik.
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Der julianische und der
gregorianische Kalender

Casar ging bei der Einrichtung des julianischen Kalenders
von einer Jahreslange von 365,25 Tagen aus. Entsprechend
gab es alle vier Jahre ein Schaltjahr. Doch war damit das
Jahr um ca. 11 Minuten zu lang. Nach 128 Jahren hat sich
diese Differenz zu einem Tag aufsummiert. Im Lauf der
Jahrhunderte verschoben sich so die Tag- und Nachtglei-
chen und damit die Jahreszeiten.

Mit der gregorianischen Kalenderreform von 1582 wurden
zehn Tage im Kalender gestrichen, wodurch der Frithlings-
anfang wieder in die Nahe des 21. Marz gebracht wurde.

Zudem entfallt der Schalttag in allen vollen Jahrhunderten,
die nicht durch 400 teilbar sind: 1600 und 2000 waren

Schaltjahre, 1700, 1800 und 1900 nicht.

Christoph Clavius (1538-1612)

Christoph Clavius wurde 1538 in Bamberg geboren, 1555
trat er in Rom in den Jesuitenorden ein. Bis 1560 studierte
er an der portugiesischen Universitdt in Coimbra, dann
kehrte er nach Rom zuriick, wo er ab 1563 Mathematik-
vorlesungen hielt. Er starb Anfang Februar 1612 in Rom.

Er beschaftigte sich intensiv mit mathematischen Proble-
men und erreichte Verbesserungen an Messgerdten. Sein

graktes Verdienst besteht in seiner Lehrtatigkeit. Er leitete
ein Seminar fir fortgeschrittene Mathematik, aus dem viele
namhafte jesuitische Mathematiker hervorgingen. Erst sei-
ner Tatigkeit ist es zu verdanken, dass mathematische Stu-
dien auch auf katholischer Seite im Lehrplan der Schulen
verankert wurden, Seine Arbeiten verliehen ihm den Bei-
namen ,Euklid des 16. Jahrhunderts". Der Astronomie stand
er aufgeschlossen gegeniiber, Eine von ihm geleitete Grup-
pe bestatigte im April 1611 die Beobachtungen Galileis.
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Simon Marius

Mathematiker und Astronom aus Gunzenhausen

Simon Marius (1573-1624)

Simon Marius wurde 1573 in Gunzenhausen geboren. Ab
1586 konnte er die Heilsbronner Fiirstenschule besuchen,
wo er - mit groBeren Unterbrechungen - bis 1601 blieb.
1601 begab sich Marius zur weiteren Ausbildung nach Prag
zu Tycho Brahe, wo er auch Johannes Kepler kennenlernte.
Ende des Jahres reiste er zu medizinischen Studien nach
Padua, wo er auf Galilei traf, der hier Mathematikprofessor
war. 1605 kehrte er nach Ansbach zuriick, wo er als Hof-
mathematiker angestellt wurde. Er starb im Dezember 1624
nach kurzer Krankheit in Ansbach.

Als Hofmathematiker hatte er jahrlich Kalender zu erstel-
len, denen eine .Prognostica” (Wetter- und sonstige Vorher-
sagen) angehangt war. Darliber gehorte auch die Beobach-
tung der Himmelsbegebenheiten zu seinen Aufgaben. Ab
1609 konnte er dazu ein kleines Teleskop (,Perspicillium®)
benutzen, mit dem er auch die Jupitermonde fand. Uber den
Anspruch an der Erstentdeckung entbrannte bald ein hefti-
ger Prioritatenstreit. Erst im 20. Jahrhundert wurde geklart,
dass Marius seine Entdeckungen unabhangig von anderen
machte und seine Beobachtungen in vielen Punkten sogar
genauer und umfangreicher als die Galileis waren. Unstrittig
war schon zu Marjus Lebzeiten, dass er 1612 als Erster den
Andromedanebel mit dem Fernrohr beobachtete.

Hellsbronner Fiirstenschule: Hier lernte Marius zwischen 1586 und 1601

Streit um die Weltsysteme

Das 1608 in Holland entwickelte Fernrohr fand rasche Ver-
breitung in ganz Europa. Eine Reihe von Astronomen be- !
gann damit, den Himmel damit zu durchmustern.

0

O

Praktisch zeitgleich (7./8. Januar 1610} mit Galilei entdeckte
Simon Marius vier Monde, die den Jupiter umkreisen. Galilei
veroffentlichte seine Entdeckungen umgehend und sah da-
durch das copernicanische Weltbild als bestitigt an.

T
>

Abgesehen von Notizen in seinen Kalendern publizierte

Marius seine Beobachtungen erst 1614 in seinem Haupt-
werk Mundus Jovialis (Die Welt des Jupiters). Er zog daraus
jedoch andere Konsequenzen als Galilei, denn er bevor-
zugte das Weltsystem des Tycho Brahe, das er unabhéngig
von diesem selbst entworfen haben will.

Das Weltsystem von Tycho Brahe

Der danische Astronom Tycho Brahe entwarf einen Kom-
promiss zwischen geo- und heliozentrischem Weltsystem:
Die Erde ruhte weiterhin im Zentrum der Welt, Mond und
Sonne bewegten sich um die Erde. Die weiteren Planeten
umkreisten aber die Sonne, nicht mehr die Erde. Zahlreiche
Astronomen beflirworteten in der ersten Halfte des 17. Jahr-
hunderts dieses Modell, da damit alle bekannten astrono-
mischen Beobachtungen erkldrbar waren. Zudem erschien
es besser mit der Bibel vereinbar als das copernicanische
System. Galilei konnte durch seine Beobachtungen das
ptolemdische Weltbild ausschlieBen, doch fand er gegen
das von Brahe keine Argumente.

Die Supernova, die Tycho Brahe am 11, November 1572 im Sternenbild
Kasslopela beobachtete, zeigt sich fiber 400 Jahre spiter in elner Auf-
nahme des Réntgenteleskops Chandra als Blase aus Plasma und Staub.

%

e VPN

:,\ j44 F‘

'Y,

' r
" tu _lﬂJiuih_g‘,



~ Dasue/

Erhard Weigel

i Mathematiker, Astronom, Padagoge und Philosoph
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Die Kalenderreform in den
evangelischen Lindern

Die gregorianische Kalenderreform wurde in den protestan-
tischen Lindern nicht dbernommen. Damit unterschieden
sich die verwendeten Kalender um zehn Tage, weshalb sich
im 17, Jahrhundert hiufig eine Datierung wie 5./15. Marz
findet. Doch gewShnte man sich daran, ldstig war dagegen,
dass in vielen Jahren die christlichen Feste zu unterschied-
lichen Terminen begangen wurden.

Es ist Erhard Weigels Verdienst, dass es 1700 auch in den
protestantischen Landern zu einer Kalenderreform kam.
Selbst damals war an eine einfache Ubernahme des grego-
rianischen Kalenders nicht zu denken. Weigel sprach des-
halb von einem verbesserten Reichskalender und wollte den
Ostertermin mittels astronomischer Berechnungen festle-
gen lassen,

4 = ST L R
Das Jenaer Schioss: Glabus von Weigel (Bild: Erhard-Weigel-
Geselischaft jenal

Die Kritik am
gregorianischen Kalender

Eine exakte Berechnung der Umlaufbahn der Erde ist
schwierig, da diese nicht allein durch die Sonne festgelegt
ist, sondern auch andere Kérper darauf Einfluss haben. Die
zur Kalenderreform einberufene Kommission orientierte
sich deshalb nicht an den exakten Werten, sondern an mitt-
leren Werten, wodurch sich die aufgestellten Rechenregeln
wesentlich vereinfachten. Zwar selten, aber gelegentlich
kommt es zu Abweichungen von den tatsichlichen astro-
nomischen Begebenheiten.
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Erhard Weigel (1625-1699)
Erhard Weigel wurde am 16. Dezember 1625 in Weiden i.d.
OPf. getauft. Seine Familie war dort schon seit Mitte des
14. Jahrhunderts ansassig. Weigels Mutter versah nach dem
Tod ihres Mannes 1637 in Wunsiedel den deutschen Schul-
meisterdienst. Ab 1644 besuchte er das Gymnasium in Hal-
le, wo er durch den Astrologen Bartholomaus Schimpfer ge-
fordert wurde, der ihm die Benutzung seiner Instrumente
und Biicher gestattete. Parallel dazu erhielt er bei Heimat-
aufenthalten durch den oberfrankischen Pfarrer Jakob Ellrod
(1601-1671) eine griindliche Einfilhrung in astronomische
Berechnungen.

1653 erhielt Weigel einen Ruf auf den Mathematiklehrstuhl
der Universitat Jena. Auf Grund seines auberordentlichen

padagogischen Geschicks und seiner mitreiBenden Art hat-
te Weigel bei den Studenten grofen Zulauf. Wirksam war er
vor allem durch seine Schiler, die seine modernen pada-
gogischen Ansichten weiterverbreiteten. Sein wichtigster

Schiler war Leibniz.

Mur durch zahlreiche Reisen
unterbrochen blieb Weigel
bis an sein Lebensende in
Jena. Er starb im Mirz 1699
- nur ein Jahr, bevor die von
ihm durchgesetzte Kalen-
derreform auf evangelischer =
Seite tatsachlich durchge-
fithrt wurde.

D g aus dem ©
(Bibd: Stadtarchiv Weiden | d.OPf.)

Das Osterfestvon 1724 und 1744

Die von Weigel vorgesehenen astronomischen Berechnun-
gen zur Festlegung des Ostertermins mussten gelegentlich
von denen der katholischen Seite abweichen. Erstmals ge-
schah dies 1724, dann wieder 1744. Damals feierten die

beiden Konfessionen wieder zu unterschiedlichen Zeiten

Ostern. Erst 1775 wurde die astronomische Festlegung des
Ostertermins auf Veranlassung von Friedrich Il. abgeschafft.

Dargefiellef witd/

Yon
Erhardo VVeigelio Mathem.
Prof.. 11 Yena/ foic auch Sitefil. Sach,
SoffMathem. g Wepmar,
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Die Idee
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Fiir alle, die sich mit der Qua-
litdt von Optiken, deren Her-
stellung oder Priifung beschaf-
tigen, ist der Name Strehl ein
Begriff. "Welchen Strehl hat die
I Optik?", fragen Insider fach-
simpelnd und meinen einen schnoden Zahlenwert, der
maéglichst nahe an Eins liegen sollte.

Der Lehrer

Aber wer war jener Mensch,
der die geniale |dee fiir den
so genannten Strehl-Wert
hatte? Karl Strehl wurde am
30. April 1864 in Bayreuth
geboren. Nach seinem Stu-
dium der Physik und Mathe-
matik war er 1897 bis 1905
am Gymnasium Erlangen.
Dann folgte der Wechsel
nach Hof, wo Strehl bis zu
seinem Tode am 14. Juni
1940 lebte,

Der Forscher

Strehls Hauptwerk war die “Theorie des Fernrohrs auf Grund

der Beugung des Lichts”, das er mit 29 Jahren verfasste. Zu

jenem Zeitpunkt dirfte ihm wohl kaum klar gewesen sein,

i°

dert Jahre spiter und sicher noch linger zu internationaler
Bekanntheit verhelfen wirden,
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dass die darin formulierten Zusammenhange ihm iiber hun-

L2 Y AP

Dr. Karl Strehl

Frankischer Gelehrter, Physiker und Optiker von Weltruf

fp2 .

Strehl-Wert

| Strehl-Ratio

Der Strehl-Wert, auch “Definitionshelligkeit” genannt, be-
schreibt das Verhaltnis der Maximalintensitat im zentralen
Beugungsscheibchen der realen Abbildung eines punktfar-
migen Objekts zu der Intensitat, die man rein theoretisch
mit einer perfekten Optik unter den gleichen Bedingungen
erreichen kann. Ein Strehl-Wert von 100 Prozent oder 1,0

bedeutet eine absolut fehlerfreie, sozusagen ideale Optik.

Der Astronom

Mit groer Wahrscheinlich-
keit geht die Errichtung einer
Sternwarte auf der damaligen
Oberrealschule in Hof auf
Strehls Wirken zuriick. Bis
ins hohe Alter stieg Strehl die Leiter zur Sternwarte hinauf,
die hoch iiber den Dichern Hofs thronte, um seinen astro-
nomischen Interessen nachzugehen.

Der Mensch

Man mag nun spekulieren, warum sich Dr. Strehl nicht sei-
nen Weg in die .etablierte” Wissenschaft oder die optische
Industrie bahnte, die ihm vor allem im Ausland héchste An-
erkennung zolite. Der untenstehende Nachruf mag das er-
hellen. Friih griindete er eine Familie. Neben finf leiblichen
Kindern nahm er noch funf Waisenkinder zu sich - ange-
sichts seiner unten erwahnten finanziellen Verhaltnisse
mehr als bemerkenswert und geeignet, ein Licht auf sei-
nen Charakter zu werfen,
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“ :(Mdanke Herrn Andreas Golembiowsky aus Bayreuth fur den entscheidenden Anstol zur Recherche und dem Enkel, Herrn Prof. Dr.
‘ a Volker Strehl, Erlangen, fur die Unterstitzung und Zurverfigunastellung der Quellen aus dem Nachlass der Familie.

Kurt Hopf
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b. Nirmberg

Astronomie in Altdorf

Das 1526 in Niirnberg gegriindete Egidiengymnasium wur-
de 1575 nach Altdorf verlegt. Hier wurde es bald zu einer
Akademie erweitert, 1623 schlieBlich zur Universitat. 1636
erhielt Abdias Trew die Professur fiir Mathematik. Er betrieb
ab 1638 eine Sternwarte auf einem Turm der nordlichen
Stadtmauer, die 1657 ausgebaut und mit einem drehbaren
Dach versehen wurde. Das hauptsichlich verwendete Gerat
war ein groBer Azimutalquadrant, Es handelt sich hierbei
um die erste Sternwarte auf Nirnberger Gebiet. Sie wurde
jedoch bereits von Trews viel bekannterem Nachfolger Jo-
hann Christoph Sturm nicht mehr benutzt, da die damals
aufkommenden sehr langen Fernrohre in dem engen Turm
nicht mehr untergebracht werden konnten.

B D3
1638 brachte Abdias Trew den ersten gedruckten Stadtplan von Altdorf
heraus. Die Stadr wird aus der Vogelschau mit Blickrichtung nach Siiden
dargestellt. Der markierte Turm der nordlichen Stadtmauer wurde hier
bereits als “Observatorium astronomicum” bezeichnet.

1710 folgte Johann Heinrich Miiller dem Ruf auf den Mathe-
matiklehrstuhl nach Altdorf, Er konnte erreichen, dass ab

1711 auf dem Dach des

Universititsgebdudes eine
neue Sternwarte eingerich—
tet wurde, die er 1713 mit
einer feierlichen Rede ein-
weihte. Sie war bis zum En-
de der Universitat Altdorf

in Betrieb und wurde nach

1810 abgerissen.

Kontakt

Universititsmuseum Altdorf
Neubaugasse 5
90518 Altdorf b. Nirnberg

Telefon: 09187 954531 oder 954540
Telefax: 09187 954542

kulturamt@altdorf.de
www.altdorf.de

Die zwei Sternwarten an der

Nirnberger Universitdt in Altdorf

Abdias Trew
(1597-1669)

Abdias Trew wurde 1597
in Ansbach geboren. 1601
zog er mit seinen Eltern
nach Heilsbronn, wo er die
dortige Fiirstenschule be-
suchen konnte. Von 1618
bis 1622 studierte er in
Wittenberg, anschliefend
hatte er Pfarrstellen im
Ansbacher Gebiet inne.
1625 wurde er Direktor
des Ansbacher Gymnasi- -
ums, gab diese Stelle jedoch zehn Jahre spater auf, da ihm
im Verlauf des 30-jahrigen Krieges drei Jahre lang kein Ge-
halt mehr bezahlt worden war. 1636 folgte er dem Ruf auf
den Mathematiklehrstuhl in Altdorf. 1650 wurde er zusatz-
lich Professor fiir Physik. Sein wichtigstes Verdienst war
die Errichtung der ersten Sternwarte auf Niirnberger Gebiet.
Trew starb 1669 in Altdorf,

Johann Heinrich Miiller
(1671-1731)

Johann Heinrich Mller
wurde in der Nirnberger
Vorstadt Wohrd geboren
und besuchte die Schule
in Nirnberg. Parallel da-
zu arbeitete er von 1687
bis 1692 als Assistent von
Georg Christoph Eimmart
auf dessen Sternwarte mit.
AnschlieBend studierte er
in Altdorf, GieBen und Ti-
bingen. 1701 kehrte er
nach Nirnberg zuriick.
Nach dem Tod Eimmarts
kaufte die Stadt Niirnberg
dessen Sternwarte an, und
Miller wurde zu deren Direktor ernannt. 1710 folgte e
aber einem Ruf nach Altdorf und wurde hier Professor fir
Mathematik und Physik. Ihm ist der Bau der zweiten Altdor-
fer Sternwarte zu verdanken. Muller starb 1731 in Altdorf,

) Michael Adelbulner
7 Johann Toblas Mayer (

Johann Leonhard Spath (




Geschichte

Im Herbst 1678 grundete der Nirnberger Kinstler Georg
Christoph Eimmart auf der Vestnertorbastei nordlich der
Burg die erste Nurnberger Sternwarte. Die ersten zehn Jahre
waren dadurch gekennzeichnet, dass er verschiedene In-
strumente auf ihre Eignung hin testete, 1688 musste er die
Bastion rdumen, da Gefahr bestand, die Franzosen kénnten
ins frankische Gebiet einfallen, doch konnte er bereits im
folgenden Jahr den Betrieb wieder aufnehmen. Bis zu sei-
nem Tod Anfang 1705 flihrte er zahlreiche Beobachtungen
durch.

Nach seinem Tod wurde die Sternwarte von der Stadt Nirn-
berg gekauft und Johann Heinrich Miiller, Eimmarts Schwie-
gersahn, als neuer Direktor eingesetzt. 1709 erhielt Miller
einen Ruf als Mathematikprofessor nach Altdorf, wo er auf
dem Dach des Universititsgebaudes eine neue Sternwarte

griindete. Sein Nachfolger in Nurnberg wurde Johann Gabri-
el Doppelmayr, der zahireiche wichtige Werke zur Instru-
mentenkunde herausbrachte und anfangs einer der wich-
tigsten Mitarbeiter in der Homannschen Landkartenofficin

war. 1742 erschien sein prachtig ausgestatteter Neuer Him-
melsatlas, in dem auf 30 grofformatigen Tafeln das astro-
nomische Wissen seiner Zeit zusammengefasst war,

Nach Doppelmayrs Tod wurde Georg Moritz Lowitz neuer
Direktor, Die im Freien stehenden Gerdte der Sternwarte
waren allerdings nicht mehr fir genaue Messungen taug-
lich. Um zu retten, was noch zu retten war, lief Lowitz des-
halb die Gerate im Herbst 1751 abbauen. Ein Nevaufbau
scheiterte an den Finanzen der Stadt Nirnberg.

Bedeutung

Die Eimmart-Sternwarte ist weniger durch die wissenschaft-
lichen Forschungen bedeutend, die hier durchgefihrt wur-
den. Vielmehr liebte es Eimmart, sich mit jungen Leuten zu
umgeben, die er in die Astronomie einfiihrte, Darunter war
auch seine eigene Tochter Maria Clara (1676-1707), die so-
mit zur ersten Astronomin Niirnbergs wurde, Zudem stellte
Eimmart Gehilfen an, die ihm auf der Sternwarte assistier-
ten. Viele davon leisteten spater bedeutende Vermessungs-
und Forschungsarbeiten in der Astronomie und Geographie.
Einer davon war Johann Leonhard Rost (1688-1727), der
mit seinem 1718 publizierten Astronomischen Handbuch
viel zur Popularisierung der Astronomie beitrug.

Eimmart 6ffnete seine Sternwarte aber auch fiir die gesamte
Bevolkerung, sodass hier von der ersten Volkssternwarte
der Neuzeit gesprochen werden kann.

Direktoren der Eimmart-Sternwarte

Johann Heinrich Mdller (1
1710-1750

Johann Gabriel Doppelmayr (16

Georg Moritz Lowitz (1722-1

Weitere Informationen:

www.naa.net/ain/personen/gceimmart.asp

Zur an die Eir errichtere die Nimb
mische Gesellschaft im Mai 2007 dieses Denkmal,
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Dr. Karl Remeis

Karl Remeis wurde am 9. September 1837 in Bamberg ge-
boren. Der promovierte Jurist interessierte sich Zeit seines
Lebens fiir die Naturwissenschaften, insbesondere fir die
Astronomie.

Dr. Karl Remeis (1.} und Prof. Dr. Ernst Hartwig (r.)

Am 28. Mai 1882 verstarb Karl Remeis und vermachte einen
groBen Teil seines Vermégens der Stadt Bamberg, mit der
Auflage, eine Sternwarte zu errichten,

Sternwartengriindung

Zum Grindungsdirektor ernannte das bayerische Kultus-

ministerium ab dem 1. Januar 1886 den Astronomen Prof.

Dr. Ernst Hartwig. Die Sternwarte wurde in den Jahren 1888
und 1889 erbaut und am 24. Oktober 1889 eingeweiht. Sie
besteht aus einem Verwaltungs- und Wohngebiude (heute
Burogebaude) sowie einem Beobachtungsgebaude mit ei-
nem Meridiansaal und zwei Kuppeln mit jeweils 6 m Durch-
messer.

Wichtige Forschungsgebiete unter Hartwig waren verander—
liche Sterne und die Libration des Mondes. Ab 1921 wurde
eine systematische photographische Himmelsiberwachung
aufgenommen. Nach Hartwigs Pensionierung war Prof. Dr.
Ernst Zinner von 1926 bis 1953 Direktor der Dr. Remeis-
Sternwarte. Er forschte ebenfalls auf dem Gebiet der ver-
anderlichen Sterne und verfasste bedeutende Werke zur
Astronomiegeschichte.

1953 wurde Ernst Zinner pensioniert und Prof. Dr. Wolfgang
Strohmeier zum neuen Sternwartendirektor ernannt.

Hauptteleskope:

« Cassegrain-Reflektor, 60 cm Offnung, / - 10m
» Cassegrain-Reflektor, 40 cm Offnung, / - 4,4m
+ Radioteleskop, 2,5 m Offnung

Internetauftritt der Dr. Remeis-5Sternwarte:
www.sternwarte.uni-erlangen.de

Geschichte der Dr. Remeis-Sternwarte

Bamberg

Instrumentelle Ausstattung

Bei ihrer Einrichtung erhielt die Sternwarte als Hauptgerate
einen Refraktor von Hugo Schroder und ein Heliometer von
Repsold. Zur Messung von Meridiandurchgangen wurde im
Meridiansaal ein Passageinstrument zur Winkelmessung

aufgestellt. AuBerdem gehorten zahlreiche kleinere Instru—
mente zum Fundus.

- - : .'.——

Der Schroder-Refraktor (1) und der Meridiansaal (r.)

Photographische Himmels-
uberwachung

Ab 1928 wurde die photographische Himmelsiiberwachung
durch Anschaffung von Weitwinkelkameras intensiviert und
fortan gemeinsam mit der Potsdamer und der Sonneberger
Sternwarte koordiniert. Aufgrund der sich verschlechtern-
den Beobachtungsbedingungen wurde die Himmelsiber—
wachung ab 1962 auf den weit weniger untersuchten Siid-
himmel verlagert. Von 1963 bis 1974 wurde eine AuRen-
stelle am Boyden-Observatorium (Siidafrika) betrieben. Die
ca. 40.000 Photoplatten aus den Jahren 1921 bis 1974 sind
in der Dr, Remeis-Sternwarte archiviert und werden auch
heute noch mit modernen Scannern ausgewertet.

AuBenstation Boyden {l.), Photoplattenarchiv ca. 1970 (r.}

Dr. Remeis-Sternwarte heute

Die wissenschaftliche Himmelsiberwachung von Bamberg
aus wurde 1962 eingestellt, Seitdem gehort die Dr. Remeis-
Sternwarte als astronomisches Institut zur Universitat
Erlangen-Niirnberg. Forschungsschwerpunkte sind die
stellare Astrophysik und die Rontgenastronomie. Wis-
senschaftliche Beobachtungen werden heute z.B. an der
Europaischen Stdsternwarte und mit Weltraumteleskopen
(2.8, XMM-Newton der ESA) gemacht. Weiterhin absolvieren je-
des Jahr 80 Studierende der Universitét Erlangen-Nirnberg
ihr Astronomiepraktikum an der Dr. Remeis-Sternwarte.




Sternwarte Sonneberg
und

Astronomiemuseum

Geschichte und Profil

Die Sternwarte Sonneberg wur—
de 1925 von dem Astronomen
Cuno Hoffmeister (1892-1968)
gegriindet. In den folgenden
Jahrzehnten entwickelte er sie
zu einem international bedeu-
tenden Zentrum der Erforsch-

ung von verdnderlichen Sternen.

Fur die systematische Suche

nach solch seltenen Objekten
Prof, Dr. Cumo Notimeister 1882- 1968 entwickelte Hoffmeister foto-
grafische Beobachtungsprogramme, deren jahrzehntelange
konsequente Verfolgung den Aufbau der heute weltweit
zweitgroften Astroplattensammlung erméglichte. Sie wird
regelmafig durch neue Fotos erganzt und ist fir die astro-
nomische Forschung von groBem Wert.

Ausschaitt eines autronoméschen Aulnahne sus dem fabe 1943, Die il Tusche geseichneten
Kastchen markieren die Uimgebung efiger von Moffmeister gefimdener verandenicher Sterne.

Anfang der Neunzigerjahre verlor die Sternwarte jedoch
ihren Status als staatliche Forschungseinrichtung und wur-
de trotz internationaler Proteste geschlossen. Stadt und
Landkreis Sonneberg ermaglichten jhr im Jahre 1995 die
Wiederertffnung. Seit 2004 befindet sich das Observato-
rium in der Tragerschaft einer Technologiefirma, der 4pi
Systeme - Gesellschaft fiir Astronomie und Informations—
technologie mbH. Sie sorgt u.a. fiir die Fortsetzung der
Himmelsbeobachtung. Die umfangreiche Offentlichkeits—
arbeit mit dem Astronomiemuseum hat der Férderverein
JFreunde der Sternwarte Sonneberg e.V." libernommen.

Kontakt

Astronomiemuseum der Sternwarte Sonneberg
96515 Sonneberg-Neufang

Tel.: 03675 421369

Info@astronomiemuseum-sternwarte-sonneberg.de
www.astronomiemuseum-sternwarte-sonneberg.de

Astronomwermuseurn: Uater der Kuppel stehl ein 60-cm- Spéegeiteleskop fie dffentliche Himmels
becbachiungen bereit.

Museum

Das dlteste Sternwartengebaude dient heute als Museum,
in dem Interessantes dber Himmel und Erde zu erfahren
und zu erleben ist. Bildtafeln informieren Gber Ursprung
und Gestalt unseres Sonnensystems und der MilchstraRe
und tber den Bau der Welt im GroRen. Unter den Ausstel-
lungssticken befinden sich Meteorite, eindrucksvolle Pen-
deluhren sowie Astrokameras und astronomische Mess-
instrumente des 19. und 20. Jahrhunderts.

Wir halten Kurzvortrige zu interessanten und aktuellen

Themen bereit, bieten Programme, von denen einige be-
reits fiir Kinder im Vorschulalter geeignet sind und lassen
mithilfe moderner Rechen- und Projektionstechnik Raum-
fahrten und physikalische Vorgange im Weltall erleben.

oben. Museumsbeiucher bei der Samnenbecbachiung

ik Sogenanntes Newes Hauptgebinde der Stermwarte Sonmeberp. Unter der linken Kuppel
befinder sich eine $0,70/172-cm-Schmidtkamera. Auf der Dachmitre ist die Schutzhitee der
Sommeberger Himmelsaberwaching 2u sehen.

Offnungszeiten des Museums:

13:00 - 17:00 Uhr
13:00 - 17:00 Uhr
13:00 - 17:00 Uhr

geschlossen

Dienstag-Freitag (auber November)
Samstag (1.4.-31.10)
Sonntag (aufer November)

Montag (ganzjahrig)




Hermann-Oberth-Raumfahrt-Museum e.V.

Feucht bei Niirnberg

Das Museum Das Jugendprogramm
Das .Hermann - Oberth - Raumfahrt - Museum*® wurde zur ,,Erlebnis Raumfahrt*

Wiirdigung des Lebenswerkes von Prof. Hermann Oberth
(1894-1989), dem ,Vater der Raumfahrt®, 1971 gegriindet.
Die Marktgemeinde Feucht stellt seit 1989 das heutige
Museumsgebiude mit ca. 160 m? Ausstellungsfliche zur
Verfiigung. Zahlreiche Originale, Modelle, Text- und Bild-
tafeln bringen Geschichte und Entwicklung der Raumfahrt
den Besuchern naher. So sind neben vielen weiteren Expo-
naten mehrere russische Kosmonauten-Anziige, der Bord-
anzug des deutschen D1-Astronauten Ernst Messerschmid,
ein Modell des ,Sputnik 1* und eines der dritten Stufe der
Tragerrakete ,Europa 1" zu bestaunen.

zum Lernen, Mitmachen und viel SpaB haben!

Neben den Filhrungen zum Kennenlernen der Museumsaus-
stellung wird Grolk und Klein mit dem Thema ,Raumfahrt"
gemaB dem Motto Erleben - staunen - experimentieren”
vertraut gemacht. So konnen sich Kinder ab 7 Jahren -
natirlich auch Erwachsene - mit ebenso spannenden wie
faszinierenden und wissenschaftlich hochinteressanten
Themen spielerisch auseinandersetzen. Dabei diirfen sie
Neben der Ausstellung bietet ein Raumfahrt-Kino eine bei der Durchfiihrung von physikalischen Experimenten
spektakulare Auswahl an Filmen (ber die Raumfahrt, von im Vakuum mitmachen. Bei Interesse werden auch kleine
den frihen Anfangen bis hin in unsere Zeit. flugfahige Modellraketen gebastelt.

Der ,Buch-Shop® rundet schlieflich das Angebot ab. Hier Dauer der Veranstaltungen: ca. 2 Stunden.

konnen Hermann Oberths Publikationen, seine Biographie, Das museumspddagogische Programm ,Erlebnis Raum-
weitere Fach- und Sachbicher sowie Poster, Briefmarken fahrt" ist besonders empfehlenswert fir Schulklassen und
und Plaketten zum Thema Raumfahrt erworben werden. Geburtstagskinder.

Kontakt

Hermann-Oberth-Raumfahrt-Museum e.V.
Pfinzingstrafe 12-14
90537 Feucht

Offnungszeiten

Telefon: 09128 3502 Samstag und Sonntag
Fax: 09128 14920 14.00 - 17.00 Uhr

info@oberth-museum.org sowie nach Vereinbahrung
www.oberth-museum.org
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NICOLAUS
COPERNICUS

PLANETARIUM

Sternenzauber, dem Himmel
ganz nah - in Bayerns groRtem
Planetarium

Das Herzstiick des Planetariums ist ein komplizierter Pro-
jektionsapparat inmitten eines groken Kuppelsaales. Er
kann einen naturgetreuen Sternenhimmel an die Kuppel
projizieren, Mit ihm lasst sich der Sternenhimmel fur be-
liebige Zeiten und Orte nachbilden und die Bewegung der
Gestirne in extremer Zeitraffung verfolgen. Das Planeta-
rium ist hervorragend dazu geeignet, der breiten Offent-
lichkeit sowie Schiilern und Kindern aller Altersstufen die
Vorgange am Himmel und Grundlagen der Astronomie
anschaulich zu vermitteln. Dabei werden alle Register der
Projektionstechnik gezogen, um die Ergebnisse wissen-
schaftlicher Forschung kurzweilig zu erlautern,

Planetarium am Rathenauplatz (1927}

Ein Stiick Niirnberger Geschichte

Niirnberg gehorte zu den ersten Stadten der Welt, in denen
ein Planetarium errichtet wurde. Seine feierliche Eraffnung
fand am 10. April 1927 statt. In den dreiBiger Jahren fiel das
Planetarium dem ideologischen Wahn der Nationalsozialis-
ten zum Opfer und wurde abgerissen.

Im Jahre 1954 beschloss der Nurnberger Stadtrat den Plan
fur die Wiedererrichtung des Planetariums. Am 11. Dezem-
ber 1961 wurde das neue Planetarium am Pldrrer eroffnet.
Das alte Planetariumsgerat wurde zuvor Uberarbeitet und
als ,Modell " in der Mitte des Saales eingebaut.

Anlasslich des 500. Geburtstages von Nicolaus Copernicus
im Jahre 1973 erhielt die Einrichtung den Namen ,Nicolaus-
Copernicus-Planetarium". Der alte Vorkriegsprojektor blieb
bis 1976 in Betrieb. Die Wiedereroffnung mit dem neuen
Zeiss Modell V fand am 30. Januar 1977 statt. Dieses Gerat
ist bis heute in Betrieb.

Kontakt

Nicolaus-Copernicus-Planetarium
Am Plarrer 41
90429 Nirnberg

planetarium@stadt.nuernberg.de
www.planetarium-nuernberg.de

Programmangebot

Neben den regularen Planetariumsveranstaltungen bietet
das Planetarium Nurnberg ein umfassendes Programm fir
Schulen und Kindergarten. Wissenschaftliche Vortrage und
kulturelle Veranstaltungen runden das Angebot ab. Im
Sternencafé werden neben Getrdnken auch Sternkarten,
Souvenirs und populdrwissenschaftliche Literatur angebo-
ten. Das aktuelle Angebot unserer Veranstaltungen und
einen Spielplan erfahren Sie unter:
www.planetarium-nuernberg.de

Technik

« Planetariumsprojektor Zeiss Modell v

Darstellung von ca. 9.000 Fixsternen des Nord- und
Sudhimmels, der Planeten, der Sonne, des Mondes
und B8 historischer Sternbilder

Multivision mit ca. 100 Dia- und Effektprojektoren,
Videoprojektion, LED-Horizontbeleuchtung

Professionelle A/V-Computersteuerung
Durchmesser der Projektionskuppel: 18 m
« Sitzkapazitat: ca, 230 Plitze

Telefon: 0911 9296553
Fax: 0911 9296554




Profil

Der gemeinnutzige "Forderverein Violkssternwarte Amberg
e.V." hat sich den Aufbau und die Férderung der "Amber-
ger Volkssternwarte”, die Gewinnung der Jugend fiir die
Astronomie, die Forderung der allgemeinen Volksbildung
auf dem Gebiet der Astronomie und die Erganzung des
naturwissenschaftlichen Unterrichts an Schulen und Hoch-
schulen sowie die Férderung des Erfahrungsaustausches
durch Kooperation mit anderen astronomischen Vereini-
gungen und Sternwarten zum Ziel gesetzt. Die Sternwarte
befindet sich etwa 8 km sidwestlich von Amberg in der
Gemeinde Ursensollen (Nahe Sportplatz) auf fast 550 m
Hohe. Fern von jeder Lichtverschmutzung und Nebelgefahr
bietet sie somit das ganze Jahr liber eine einzigartige Him-
melsdurchsicht.

Sie besteht zurzeit aus einem grofiem Beobachtungsraum,
in dem auf zwei Ebenen neben dem Vereinsteleskop vier
weitere Fernrohre fest auf Saulen installiert sind. Der ganze
Raum kann mit Hilfe eines 6x6m groBen Rolldaches voll-
standig abgedeckt werden. Umrahmt wird das Ganze von
einem Versammlungsraum und einem Geratelagerraum so-
wie einer groRen gepflasterten AuBenfliche fiir Veranstal-
tungen und zum Aufstellen mobiler Beobachtungsgerite.
Die gesamte Anlage wurde von den Mitgliedern des Vereins
in Eigenleistung und mit Hilfe von Spenden errichtet.

Geschichte

Der "Forderverein Volkssternwarte Amberg e.V." wurde am
23.04.1998 von vierzehn Personen ohne besonderen astro-
nomischen Erfahrungsschatz und Hintergrund gegriindet.
Gut zehn Jahre nach der Griindung hat der Verein weit iber
hundert Mitglieder aller Altersgruppen.

Kontakt

Forderverein Volkssternwarte Amberg e.V.
Quellenweg 3
92224 Amberg

1. Vorsitzender: Holger Berndt
Telefon: 09621 496934

www.volkssternwarte-amberg.de

Offentlichkeitsarbeit

Ein Hauptelement der offentlichen Bildungsarbeit sind
wachentlich (jeden Freitagabend) stattfindende, fiir jeder-
mann zugangliche, unentgeitliche Sternfihrungen auf der
Sternwarte in Ursensollen, bei denen astronomische Be-
obachtungen mit den Teleskopen des Vereins durchgefiihrt
werden. Vereine, Schulklassen, Jugendgruppen und andere
Vereinigungen konnen zudem - nach Voranmeldung -
Individuelle Beobachtungsabende buchen. Einmal im Jahr
fuhrt der Verein das Teleskoptreffen Oberpfalz Mitte (T DMJ
durch, bei dem der Kontakt
und der Erfahrungsaustausch
mit Astrofreunden aus ganz
Deutschland gepfleat wird.

Meteoriten-
sammlung

Die Volkssternwarte Amberg
hat das Glick, eine einmali-
ge Meteoritensammliung ihr eigen nennen zu dirfen, Die
Sammlung wurde dem Verein im Jahr 2003 von dem renom-
mierten Astronomen Josef Waldhauser (berlassen, der die
wertvollen Stiicke aus aller Welt zusammengetragen hat.
Mit insgesamt fiinfzehn Exponaten von Eisen- tiber Stein-
eisenmeteoriten bis hin zu kohligen Chondriten und Tekti-
ten stellt die Sammlung einen vollstindigen Querschnitt
durch alle Arten von Meteoriten und meteoritischem Aus-
wurfmaterial dar. Sie kann von jedermann im Foyer der
Bibliothek der Hochschule Amberg-Weiden zu deren Ub-
lichen Offnungszeiten besichtigt werden.

Offentliche astronomische
Beobachtungstreffen:

Jeden Freitag

(aulter in den Sommer- und Weihnachtsferien)
ab 21:00 Uhr (Sommerzeit) bzw.,

ab 19:30 Uhr (Winterzeit)

auf der Sternwarte Ursensollen (Nahe Sportplatz)




Profil

Die Sternwarte der Sternenfreunde Brombachsee st im
Gegensatz zu vielen anderen nicht mit einer Drehkuppel,
sondern einem Schiebedach ausgestattet. Der Vorteil die-
ser Konstruktion liegt darin, dass im Observatorium mit
mehreren Teleskopen gleichzeitig Himmelsbeobachtungen
durchgefithrt werden kénnen. Ausgerichtet ist die Warte in
Nord-5id-Richtung, somit sind im Jahresverlauf alle Stern-
bilder und Himmelskarper zu beobachten.

Wer wir sind

Nach einem Aufruf in den Medien rund um den Brombach-
see wurde der Verein .Die Sternenfreunde am Brombachsee
eV." am 3. April 2001 von 24 Astronomiebegeisterten in
Pleinfeld gegrindet.

Reges Interesse an diesem Themenkreis und regelmakige
Treffen in vielen Orten der Region bescherten dem Verein
nicht nur eine stetig wachsende Mitgliederzahl, sondern
bereits nach wenigen Monaten die behordlich anerkannte
Gemeinniitzigkeit.

Inzwischen ist der Verein auf ca. 40 Mitglieder, die aus den
Landkreisen Weifenburg-Gunzenhausen, Roth und Ans-
bach stammen, angewachsen. Ziel unseres Vereins ist es,
durch Beobachtungen des Sternenhimmels und Fachvor-
trage, allen interessierten Mitbilirgern die Zusammenhan-
ge im Mikro- und Makrokosmos naher zu bringen und sie
fiir astronomische Themen zu begeistern.

So gehoren die Beobachtung von Sternen und Planeten,
Vortrage und Schulungen lber unser Sonnensystem und
Universum fir Jugendliche seit Grindung des Vereins zu
unserem festem Programm. Traditionell ist unsere Teil-
nahme am Ferienprogramm des Landkreises mit beson-
deren Veranstaltungen fur Jung und Alt.

Kontakt

Sternenfreunde Brombachsee e.V.
JahnstraRe 2
91785 Pleinfeld

Ansprechpartner: Herbert Albrecht
Telefon: 09144 6785

info@sternenfreunde.brombachsee.de
www.sternenfreunde-brombachsee.de

Sternenfreunde

Brombachsee e.V.

Sternwarte auf dem Weinberg
in Ramsberg

Neben den monatlichen Treffen und den Sternenbeobach-
tungen war fir den Verein das vorrangige Ziel die Errichtung
einer Sternwarte im Frankischen Seenland. Die mit der
Grindung des Vereins begonnene Suche nach einem ge-
eigneten Standort fiir die Sternwarte konnten wir im Herbst
2005 erfolgreich abschlieBen.

Im Marz 2006 wurde mit dem Bau der Sternwarte auf dem
Weinberg in Ramsberg begonnen. Dank der engagierten
Leistung unserer Mitglieder, die mehr als 2500 Stunden
ehrenamtliche Arbeit leisteten, und entsprechender Sach-
spenden von Firmen der Region konnte das Bauwerk in
eigener Regie in nur zweieinhalb Jahren erstellt werden.

Die offizielle Er6ffnung mit dem Tag der Offenen Tir und
einem groRen Festprogramm wird am 3. und 4. April 2009
zum 8jahrigen Griindungsjubilaum des Vereins gefeiert.

Aktivitdaten

Wir laden jeweils am ersten Dienstag im Monat zu unseren
Treffen mit Fachvortrag und Diskussion in verschiedenen
Orten der Region ein (Veranstaltungsorte siehe Homepage).

Gefiihrte Sternenbeobachtungen finden an jedem ersten

und dritten Freitag des Monats nach Einbruch der Damme-
rung, frihestens ab 19:00 Uhr bei guten Wetterbedingun-

gen statt.

Sonderveranstaltungen und alle weiteren Termine werden
in der Presse und auf unserer Homepage angekindigt.

Ausstattung

Schmidt-Cassegrain:

Offnung 280 mm (11", Brennweite: 2800 mm
Offnung 260 mm (107), Brennweite: 2540 mm
Offnung 200 mm  (8"), Brennweite: 2000 mm

Refraktoren:
Offnung 110 mm (4%, Brennweite: 1650 mm

Reflektoren Dobson Bauweise:
Offnung 406 mm (16”), Brennweite 1800 mm




Volkssternwarte Coburg

Volkssternwarte in der

Volkshochschule Coburg

Profil

Die Sternwarte Coburg ist in die VHS Coburg integriert und
dient hier als Volkssternwarte im klassischen Sinne: Sie bil-
det demnach eine Schnittstelle zwischen Offentlichkeit und
astronomischer Wissenschaft. Ehrenamtliche Mitarbeiter
stellen den Regelbetrieb sicher und halten auf wochent-
licher Basis allgemeinverstandliche Fuhrungen ab, organi-
sieren aber auch Vortrige und ein weites Spektrum an
Sonderveranstaltungen, beginnend beim Kindergeburtstag
tiber Sternwanderungen bis hin zu Themenabenden und
Fihrungen bei besonderen astronomischen Ereignissen.

Veranstaltungen

Flihrungen mit praktischer Nutzung des Teleskops finden
Jeden Freitag statt. Die Sternwarte &ffnet um 20.00 Uhr,
wobei astronomische Beobachtungen in den Sommermona-
ten, bedingt durch den verzégerten Ddmmerungseintritt,
erst in den spaten Abendstunden méglich sind.

Sonderveranstaltungen und Exkursionen werden in den

Programmbheften der Volkshochschule und in den lokalen
Tageszeitungen angekindigt, finden aber auch nach vor-
heriger Vereinbarung statt.

Geschichte

Die Aktivitaten der Volkssternwarte reichen bis in die Nach-
kriegszeit zuriick. 1948 begannen erste Beobachtungen
mit einem vier- und einem sechszolligen Teleskop. In den
folgenden Jahren nutzten die Coburger Sternfreunde noch
den Turm der Hauptpost als Station, um dann eine Stern-
warte am Eckardtsberg zu grinden und zwischen 1952
und 1960 zu betreiben. In jahrelanger Teamarbeit wurde
schlieRlich die Volkssternwarte im Obergeschoss der VHS
Coburg eingerichtet, wo sie heute noch anzutreffen ist.
1997 fanden umfangreiche Umbau- und Renovierungs-
arbeiten statt, in deren Zuge die Sternwarte wesentlich
modernisiert wurde. Besonderen Raum nimmt neben der
Erwachsenenbildung vor allem auch die intensive Jugend-
arbeit ein. So besteht seit einigen Jahren eine sehr aktive
Jugendgruppe, die sich regelmaBig trifft und an zahlrei-
chen Veranstaltungen teilnimmt. Astrofotografie bildet
einen wesentlichen Schwerpunkt.

Instrumente

Schmidt-Cassegrain-Teleskop, Offnung: 356 mm (147),
3910 mm f

Schmidtkamera, Offnung: 203 mm (8"), 300 mm f
Newton, Offnung: 200 mm (8%), 800 mm f

Newton, Offnung: 110 mm (4*), 800 mm /°

Refraktor, Offnung: 80 mm (3,17, 500 mm ‘f

Zusitzlich stehen private Teleskope bis zu 450 mm (18%)

Offnung zur Verfiigung. Transportable Gerite kommen
bei affentlichen Exkursionen zum Einsatz, darunter: KO ntakt

Newton, Offnung: 305 mm (12°), 1200 mm / Volkssternwarte in der Volkshochschule Coburg
Newton, Offnung: 254 mm (10, 1200 mm f° Lowenstraia 15

Newton, Offnung: 200 mm (8"), 1600 mm 4

Newton, Offnung: 152 mm (6%, 600 mm 0 Cobilrg

FH-Refraktor, Offnung 152 mm (6"), 1200 mm Telefon: 09561 882532 (nur Freitagabends)
Apochromat, Offnung: 120 mm (4,7°), 900 mm [

H-Alpha-Teleskop, Offnung: 40 mm (1,6, 400 mm / astrocoburg@aol.com

www.volkssternwarte-coburg.de




Profil

Die Bayerische Volkssternwarte Neumarkt i.d.OPf, e.V. ist
ein seit 1969 eingetragener Verein.

\Ziele und Aufgaben des Vereins sind die Pflege und Ver-
breitung der volkstimlichen Himmelskunde. AuBerdem
verfolgt er ausschlieRlich und unmittelbar gemeinniitzige
Zwecke, insbesondere durch Vortrdge und himmelskund-
lichen Unterricht in und fiir Schulen, Fernrohrbeobachtun-
gen, Kurse fir Himmelskunde und Anleitung zum Selbstbau
von Instrumenten. Ebenso ermoglicht der Verein amateur-
astronomisch interessierten Mitgliedern ernsthafte Tatig-
keit unter Benutzung der vorhandenen Einrichtung der
Volkssternwarte".

Samtliche Veranstaltungen werden von den Mitgliedern
ausschlieBlich in ehrenamtlicher Tétigkeit durchgefiihrt.
Innerhalb der Mitglieder gibt es eine Spektroskopiegruppe
und eine Astrofotografiegruppe, die sich auBerhalb der Ver-
anstaltungen in ihrem jeweiligen Fachgebiet beschéftigen.
Einige haben sich auch auf besondere Himmelsereignisse,
wie etwa totale Sonnen- und Mondfinsternisse oder Be-
deckungen von Sternen, spezialisiert.

Geschichte

Von 1461 bis 1499 wurden die ersten Anfange der astro-
nomischen Tétigkeiten in Neumarkt registriert. Pfalzgraf
Otto Il. von Neumarkt errichtete in der Neumarkter Resi-
denz eine kleine Sternwarte, um seinen astronomischen
Beobachtungen nachgehen zu kénnen. Mit seinem Tode
im Jahr 1499 erlosch diese Aktivitat leider wieder bis in
die heutige Zeit.

Erst im Jahre 1969 fanden sich wieder astronomiebegeis-
terte Menschen zusammen, und unter Federfilhrung des
Vereinsgrunders, Fritz Weithas, gelang es, mit Mitteln der
offentlichen Hand und aus Spenden eine Sternwarte auf
dem Mariahilfberg zu errichten. In mehreren Bauabschnit-
ten wurde schlieBlich der heutige Komplex der Sternwarte
bis zum Jahre 1974 fertiggestelit. Einem Beobachtungs—
turm mit 5,5 m im Durchmesser und 12 m Héhe schlieft
sich ein 80 Personen fassender Vortragsraum an, dessen
Dach eine 80 gm grofe Beobachtungsplattform bietet.

Kontakt

Bayerische Volkssternwarte Neumarke i.d.OPf. e.V.
Am Htéhenberg 31
92318 Neumarkt

Ansprechpartner: Harald Liederer
Telefon: 09181 45858 / 0170 8025800

info@sternwarte-neumarkt.de
www.sternwarte-neumarkt.de

Fritz—Weithas-Sternwarte

Neumarkt i.d.OPf.

Veranstaltungen

Fir die Offentlichkeit ist an fast allen Freitagen im Jahr ab
20 Uhr (im Sommer ab 21 Uhr) gedffnet. Zusatzlich finden
zahlreiche Sonderfihrungen fir Gruppen statt. Zu beson-
deren Anlassen, wie z.B. Sonnen- und Mondfinsternisse
oder andere Himmelsereignisse, ist die Sternwarte fir die
Besucher ebenfalls gedffnet.

An den meisten Freitagen finden vor der Beobachtung mit

den Teleskopen interessante populdrwissenschaftliche Vor-
trage statt. Einmal im Monat findet extra fir Kinder ein be-
sonderer Abend statt. Hier wird altersgerecht Astronomie

aus allen Bereichen vermittelt.

Instrumente

Kuppel:
300 mm Cassegrainteleskop, 6000 mm ’,f
80 mm FH Refraktor, 800 mm /

Plattform:

450 mm Newton in Dobsonbauweise, 2250 mm /°
C8 Celestron, 200 mm Durchmesser, 2000 mm /
150 mm Newton, 1200 mm /°

Zahlreiche Privatgerite ergianzen den Geratepark.



Regiomontanus
Sternwarte
Nurnberg

Profil

Die Regiomontanus-Sternwarte Niirnberg Ist eine so ge-
nannte Volkssternwarte. lhre Hauptaufgabe liegt also in
der astronomischen Volksbildung. Alle Veranstaltungen
auf der Sternwarte werden von der Nirnberger Astrono-
mischen Arbeitsgemeinschaft (NAA) e.V. in rein ehren-
amtlicher Arbeit durchgefiihrt. Zum ganzjahrigen Ange-
botsspektrum gehoren Vortrage, Vereinsabende der NAA,
Fiihrungen mit Fernrohrbeobachtungen sowie zahlreiche
Sonderveranstaltungen.

Geschichte

Einer der bedeutendsten Mathematiker und Astronomen
des 15. Jahrhunderts war Johannes Miiller, der nach seinem
Herkunftsort, dem zwischen Bamberg und Schweinfurt ge-
legenen Konigsberg, ,Regiomontanus® genannt wurde. Er
hielt sich von 1471 bis 1475 in Nirnberg auf und fiihrte
unter anderem umfangreiche Himmelsbeobachtungen und
mathematische Berechnungen durch. Diese wurden noch
lange nach seinem Tod als Grundlagen fiir 2.B. die Navi-
gation verwendet. Nach ihm ist die 1931 eroffnete Regio-
montanus-Sternwarte auf dem Rechenberg benannt, Im
Krieg beschadigt und dann wieder instand gesetzt, gehort
sie zu den festen kulturellen Institutionen Nirnbergs und
ermaglicht jedes Jahr vielen tausend Besuchern den Blick
in die unendlichen Weiten des Weltalls.

G
Kontakt

Regiomontanus-Sternwarte Niirnberg

Nirnberger Astronomische Arbeitsgemeinschaft (NAA) e.V.
Regiomontanusweg |

90491 Nirnberg

Telefon: 0911 9593538
Telefax: 0911 9593540

info@sternwarte-nuernberg.de
www.sternwarte-nuernberg.de

Veranstaltungen

Himmelsfihrungen mit Fernrohrbeobachtung werden an
jedem Freitag und Samstag bei sternklarem Himmel abge-
halten. Die Fiihrungszeiten hangen dabei vom jahreszeit—
lich bedingten Dammerungsbeginn ab.

Die Maglichkeit zur Sonnenbeobachtung gibt es immer am
ersten Samstag im Monat bei klarem Wetter von 14-16 Uhr.

Die Himmelsfihrungen sind auch fiir Kinder ab 7 Jahren
geeignet. Himmelsfihrungen fir Gruppen auBerhalb der
regularen Offnungszeiten bietet die NAA nach Terminab-
sprache an.

Sonderveranstaltungen finden bei allen wichtigen astrono-
mischen Ereignissen, wie Sonnen- oder Mondfinsternissen,
statt.

Instrumente

Neben dem modernen 60-cm-Hauptteleskop in der Kup-
pel, welches im Jahr 2004 dank einer groBziigigen Spende
des Rotary-Clubs Nirnberg in Betrieb genommen werden
konnte, verfiigt die Einrichtung iiber viele weitere Spiegel-
und Linsenteleskope von 12 Zoll bis zum Feldstecher sowie
liber ein spezielles H-Alpha-Teleskop zur Sonnenbeobach-




Gerhard Franz Volkssternwarte

Geschichte

1964 wurde die Sternwarte durch eine Gruppe Interessierter
um Gerhard Franz gegrindet. Durch Spenden und die Hilfe
von Firmen konnte eine Sternwarte mit Kuppel und Vor-

tragsraumen geschaffen werden.

2007 fand die Neuerdffnung der Sternwarte statt. Dabei

wurde sie mit neuen Teleskopen ausgestattet und zu Ehren
des Griinders in Gerhard Franz Volkssternwarte umbenannt.

Arbeitsschwerpunkte

Die Schwerpunkte sind wachentliche Fihrungen fir die
Offentlichkeitsarbeit mit Vortrdgen an jedem Freitag. Die
Sternwarte veroffentlicht halbjahrlich ein Veranstaltungs-
pragramm, und zusatzlich zu den regelmaBigen Offnungs-
zeiten finden haufig auch Gruppenfihrungen nach Anmel-
dung statt.

Fur Kinder wird alle 4 Wochen ,Peterchens Mondfahrt”
angeboten - das Kinderprogramm, wo auch die Kleinen
Gelegenheit zur Beobachtung des Mondes finden.

Veranstaltungen

Zusatzlich werden Veranstaltungen im Rahmen des Ferien-
programms der Stadt Tirschenreuth angeboten sowie jahr-
lich der "bundesweite Tag der Astronomie”. Auch nutzen
seit der Neueroffnung viele Schulen die Einrichtung.

Im Rahmen der Neuerdffnung wird momentan auch ver-
sucht, bezlglich des Themas Lichtverschmutzung® die ort-
liche Bevolkerung und die Kommunalpolitik aufzuklaren
und aufzuzeigen, welches Einsparpotential hier besteht.

Kontakt

Gerhard Franz Volkssternwarte Tirschenreuth
An der Sternwarte
95643 Tirschenreuth

Leitung: Peter Postler
Telefon Sternwarte: 09631 600163
09631 4460 ab 19 Uhr (privat)

info@sternwarte-tirschenreuth.de
www.sternwarte-tirschenreuth.de

Tirschenreuth

Ausstattung

Die Sternwarte wurde 2007 nach umfangreicher Renovie-
rung neu erdffnet und beherbergt ein neues Spiegeltele-
skop mit 600 mm Offnung und 6000 mm Brennweite auf
schwerer deutscher Montierung. Des weiteren wird ein apo-
chromatischer Refraktor mit 130 mm Offnung eingesetzt
sowie ein 350 mm Schmidt-Cassegrain-Teleskop. Neben
einer astronomischen CCD-Kamera mit 11 Megapixel sind
auch Video- und Beamertechnik fir Vortrage vorhanden.

Forschung

Augenblicklich ist geplant, das duBerst leistungsfihige Ge-
rat auch fur die Forschung einzusetzen, vorzugsweise fur
die Suche nach erdnahen Asteroiden.

Planetenweg

Ebenfalls im Jahr 2007 wurde auch der
JTirschenreuther Planetenweg” ercffnet,
der in schoner Lage in einem MaBstab
1:1.000.000.000 auf einer Wegstrecke
von rund 6 km unser Sonnensystem dar-
stellt. Mittlerweile wird der Planetenweg
nicht nur von Einzelpersonen, sondern

auch von Schulen und Gruppen genutzt.

Wo liegt die Sternwarte?

Am Nordrand von Tirschenreuth befindet sich in scho-
ner Natur mit Blick iber die Dacher von Tirschenreuth
die Gerhard Franz Sternwarte. Parkmaéglichkeiten sind
auf dem Sternwartengelinde vorhanden.

Die Astronomische Arbeitsgemeinschaft Tirschenreuth
Die Mitglieder der Tirschenreuther Astro-AG halten
durch ihren Dienst den Betrieb der Sternwarte aufrecht.

Trager der "Gerhard-Franz"-Volkssternwarte ist die
Volkshochschule Tirschenreuth und somit der Land-
kreis.
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Die Vereinten Nationen haben das Jahr 2009 zum Jahr
der Astronomie erklart, denn vor genau 400 Jahren er-
lebten die Vorstellungen der Menschheit von den Vorgan-
gen auBerhalb der Erdkugel einen gewaltigen Umbruch.
War bis dahin die Welt von Mond, Planeten, Sonne und
Sternen eine gottliche Welt, in der die Vor-

gange philosophischen und theologischen

¥ #\ Prinzipien folgten, so sah der Mathematik-
1‘?&1‘; professor Galileo Galilei mit dem Fernrohr
1 :}\ auf dem Mond Berge, Tdalenund weite Ebenen
N wie auf der Oberflache defErde. Im gleichen

r- Jahr lberreichte derdeutsché@®Astronom Jo-

b J hannes Kepler seinem Kaiser ein Buch, in

dem er zeigte, dass sich die Planeten nach
Gesetzen bewegen, die nicht viel anders sind als die auf
der Erde. In der heutigen Sprache wiirde man sagen, er
war uberzeugt, dassidie Physik, die auf der Erde gilt, auch
die Vorgdnge im Weltall bestimmt. Heute ist das fiir uns
selbstverstandtielifidoeh- damals war dies schwer ein-
zusehen, wie Galilelin seinem Prozess erleben musste.
Selbst viele Astrondmen konnten sich damals nicht mit
den neuen Gedanken anfreunden.

Die Ausstellung, die in diesem Katalog dokumentiert
wird, soll zeigen, dass die Forschungseinrichtungen der
Region Niirnberg an der Entwicklung dieser Wissenschaft
wesentlich beteiligt waren und es auch heute noch sind.
Ich selbst habe davon profitiert. Als Schiiler habe ich mei-
ne ersten Schritte in die Astronomie an der Stérnwarte in
Sonneberg getan, habe nach meinem Studium in Erlangen
an der Dr. Remeis-Sternwarte in Bamberg gearbeitet und
habe in meinem spdteren Leben am Nicolaus-Copernicus-
Planetarium Nirnberg mehr Vortriage fiir die Offentlich-
keit gehalten als an irgendeinem anderen Ort.

Ich wiinsche der Wanderausstellung viel Erfolg!

Gottingen, im Marz 2009 Rudolf Kippenhahn
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